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 چکیده
بررسی مقایسه وضعیت آلودگی آب مزارع پرورش ماهیان گرمابی با پساب خروجی آن ها به باکتری های  این مطالعه با هدف

E.coli  وColiform ایستگاه  2ایستگاه واقع در ورودی آب مزارع و  2انجام شد. به این منظور از  بر اساس استاندارد های جهانی

در محل تخلیه پساب مزارع به رودخانه گرگر نمونه برداری به صورت ماهیانه صورت گرفت. آزمون ها، شامل تعداد کل کلیفرم و 

ایستگاه  2و در  MPN/100ml 11/27271ع پرورشی ایستگاه مزار 2بود. نتایج نشان داد میانگین تعداد کلیفرم در  E.coliتعداد 

بود.  MPN/100ml 0/2393و در پساب مزارع  66/1116فرضی در مزارع  E.coliو میانگین تعداد  MPN/ 100ml 11174پساب 

فرضی نشان داد که همه ایستگاه ها در یک  E.coliاز نظر تعداد کلیفرم و  Tukeyهای مختلف با آزمون  گروه بندی ایستگاه

گروه قرار می گیرند و اختلاف معنی داری با یکدیگر ندارند. میانگین کلیفرم و کلیفرم مدفوعی پساب مزارع، بر اساس استاندارد 

ها از جمله،  برای اکثر کاربری EPAمجاز تخلیه پساب به آب های سطحی، بالاتر از حد مجاز بود. همچنین بر اساس استاندارد 

آبیاری محصولاتی که به صورت خام مصرف می شوند و استفاده های تفریحی )تماس با آب( شنا، ورزش های آبی مجاز 

(  1444محسوب نمی شود. میانگین تعداد کلیفرم مدفوعی در مزارع پرورش ماهی از استاندارد مجاز برای پرورش ماهی )کمتر 

 طری برای افزایش تعداد کلیفرم مدفوعی خروجی به رودخانه باشد.بالاتر بوده و این خود می تواند خ

 ، پساب مزارع، استاندارد جهانیE.coliکلیفرم.کلیدی:  واژه های

 مقدمه
 مکانیزه دلیل به امروزه.داشتند قرار انسان استفاده مورد زراعت و کشاورزی جهت دیرباز از ها رودخانه ویژه به سطحی آبهای منابع

 مراکز گسترش همراه به ها کش آفت و سموم از رویه بی صنعت، استفاده و کشت مراکر گسترش زراعت، و کشتفرآیند  شدن

 است. احداث داشته چشمگیری گسترش آنها بارمیکروبی و آلودگی میزان ها رودخانه حریم تولیدی پیرامون های واحد و صنعتی

 می فعالیتها اینگونه از ای نمونه ماهی پرورش برای آنها آب از فادهاست و دائمی های اطراف رودخانه در ماهی پرورش استخرهای

 لذا .شود می ها رودخانه آب وارد مستقیماً معمولاً اینگونه استخرها پساب (. 1196باشد) صیاد قربانی شیرین و همکاران، 

 آب کیفی تغییرات به کافی مربوط اطلاعات داشتن اختیار در مستلزم پرورش ماهی کارگاه های و استخرها پساب بهینه مدیریت

از جمله فاکتورهای میکروبی و خصوصاً شاخص های تعیین کیفیت آب است. هدف اصلی در مطالعه حاضر  مقایسه پـساب 

کارگاه هـای پرورش ما هی با آب استخرهای پرورشی از نظر تعداد کلیفرم و کلیفرم مدفوعی و مقایسه آن ها با استاندارد 

 جهانی است.
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 ها مواد و روش
ایستگاه در محل ورود پساب مزارع پرورش ماهی  2ایستگاه ازآب ورودی به مزارع پرورشی و همچنین از  2در این مطالعه از 

)نمونه برداری برای آزمون  3247بصورت ماهیانه و به مدت یک سال نمونه برداری انجام شد. جهت نمونه برداری از استاندارد 

آزمایش های تشخیصی کلیفرم احتمالی ،کلیفرم تأییدی و کلیفرم مدفوعی، روی هر نمونه  ستفاده گردید. های میکروبیولوژی( ا

، SPSS 19انجام گرفت. جهت محاسبات آماری، از نرم افزارهای  2220و  1209مطابق روش های استاندارد آب به شماره های 

Excel 2010   وminitab از طریق آنالیز واریانس یک طرفه استفاده شد. تجزیه و تحلیل داده هاOne-way ANOVA Single 

factor  90انجام پذیرفت و مقایسه میانگین ها نیز بر اساس آزمون دانکن در سطح اطمینان( %40/4 =a صورت گرفت. در آخر )

 مقایسه گردید. EPAنتایج با استاندارد 

 نتایج و بحث
گین تعداد کل کلیفرم در ماه های مختلف در ایستگا های پساب ) محل ورود نتایج بررسی تعداد کل کلیفرم نشان داد که میان

(. بیشترین  p<0.05پساب مزارع( از میزان کلیفرم شمارش شده در مزارع پرورشی بیشتر بوده ولی این اختلاف معنی دار نیست)

ا تحقیقات پری زنگنه و همکاران در سال میزان تعداد کل کلیفرم در فصل پاییز و کمترین میزان در فصل بهار مشاهده شد. که ب

مطابقت دارد. میانگین کلیفرم پساب مزارع اندازه گیری شده، بر اساس استاندارد  1194و شهسواری پور و همکاران،  1126

ا برای اکثر کاربری ه EPA(. همچنین بر اساس استاندارد 1مجاز تخلیه پساب به آب های سطحی بالاتر از حد مجاز بود )جدول 

از جمله، آبیاری محصولاتی که خام مصرف می شوند و استفاده های تفریحی )تماس با آب( شنا، ورزش های آبی مجاز محسوب 

 نمی شود.
 

 : استاندارد خروجی مجاز فاضلاب ها و پساب ها از نظر کلیفرم و کلیفرم مدفوعی 7جدول 

 مواد آلوده کننده
 (7917فاضلابها ) خروجی استانداردزیست.  محیط حفاظت خروجی فاضلابها سازمان

 مصارف کشاورزی و آبیاری تخلیه به چاه جاذب تخلیه به آبهای سطحی

 کلیفرم مدفوعی

 لیتر(میلی 755)تعداد در 
455 455 455 

 فرم کلکلی

 لیتر(میلی 755)تعداد در 
7555 7555 7555 

 

مشخص کرد که بین ایستگاه ها ی مختلف اختلاف معنی داری آنالیز واریانس یکطرفه داده ها ی شمارش کلیفرم مدفوعی 

(. این نتیجه با مطالعه شهسواری  p>0.05وجود ندارد و تمامی ایستگاه ها از نظر کلیفرم مدفوعی در یک گروه قرار می گیرند )

یفرم در فصل پاییز از بقیه ( نیز مانند تعداد کل کل E.coliمطابقت دارد. تعداد کلیفرم مدفوعی) 1194پور و همکاران در سال 

و شهسواری پور  1193فصول بیشتر و در فصل زمستان کمترین میزان را نشان داد که با نتایج یعقوب زاده و همکاران در سال 

نیز  2440و همکاران در سال  Kimمطابقت دارد. تحقیقات  2446همکاران در سال و Buckalewو  1194و همکاران در سال 

-باشد. میانگین کلیفرم مدفوعی اندازههای کم باران می-برابر بیشتر از ماه 2در ماه های مرطوب  E.coliزان نشان داد که می

های سطحی بالاتر از حد مجاز مشخص شد. همچنین  گیری شده در پساب مزارع بر اساس استاندارد مجاز تخلیه پساب به آب

، آبیاری محصولاتی که خام مصرف می شوند و استفاده های تفریحی برای اکثر کاربری ها از جمله EPAبر اساس استاندارد 

)تماس با آب( شنا، ورزش های آبی مجاز  و آبیاری عمومی مجاز محسوب نمی شود. همچنین در این بررسی  میانگین تعداد 
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( بالاتر 1172و همکاران،( )شهریاری  1444کلیفرم مدفوعی در مزارع پرورش ماهی از استاندارد مجاز برای پرورش ماهی )کمتر 

 بوده و این خود می تواند خطری برای افزایش تعداد کلیفرم مدفوعی خروجی به رودخانه شود.
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