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 چکیده

گیرد که سبب افت کیفیت تسریع پدیده یوتروفیکاسیون یا غنی شدن، معمولاً توسط افزایش بیش از حد مواد مغذی صورت می

ه آسیب رساندن به بهره برداریهای مطلوب از مخازن سدها نظیر زندگی آبزیان ، تامین آب آشامیدنی و غیره آب و در نتیج

خواهد شد. مطالعه حاضر به مقایسه سطح تروفیکی در سد های شهیدرجایی و سد آزاد، واقع در مناطق جغرافیایی مختلف 

سد شهید رجایی در خرداد و مرداد بترتیب اولیگوتروف و  نتایج نشان داد که شاخص تروفیکی کارلسون درپرداخته است. 

یوتروف برآورد شد ودز سایر ماهها مزوتروف بوده است. در سد آزاد، حداکثر میزان شاخص تروفیکی در اردیبهشت )بعد از 

ع، افزایش در مجمو بارندگی شدید( و مرداد ثبت شد و میانگین شاخص تروفیکی بیانگر وضعیت مزوتروف در مخزن سد بود.

دما، لایه بندی آب، بارندگی شدید و شستشوی زمین های حوضه و فعالیت های انسانی از جمله استفاده از کودهای کشاورزی 

به خصوص در بخشی از مخزن سد که نزدیک به اند. از عوامل تاثیرگذار بر افزایش سطح تروفیکی در سطح و یا ستون آب بوده

-های انسانی، پتانسیل افزایش سطح تروفیکی را در بسیاری از ماهتاثیرپذیری شدید از فعالیت ورودی رودخانه ای است، بدلیل

های مختلف، از جمله پرورش آبزیان، نکات مدیریتی فوق لذا به منظور تامین کیفیت آب سد برای کاربریهای سال داراست. 

 باید مورد توجه قرار گیرند.

 پروریشهیدرجایی، سد آزاد، کیفیت آب، آبزیتغذیه گرایی، سد  های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
پدیده یوتروفیکاسیون یا غنی شدن مواد مغذی سیستم های آبی یک فرایند طبیعی در بدنه آبی است که شامل افزایش تراکم و 

جوامع انسانی رشد نامطلوب جلبکی می شود. تسریع این فرایند معمولاً توسط افزایش بیش از حد مواد مغذی ناشی از فعالیت 

های حوضه سد، صورت می گیرد که سبب افت کیفیت ها و زمیناز قبیل ورود پسابهای محلی، کشاورزی و شهری به رودخانه

آب، شکوفائی های جلبکی همراه با احتمال تولید سم و نیز مزه و بوی نامطلوب، آسیب رساندن به بهره برداریهای مطلوب از 

(. 1191ان ، تامین آب آشامیدنی و غیره خواهد شد )شرکت مدیریت منابع آب ایران، مخازن سدها نظیر زندگی آبزی

 یوتروفیکاسیون بر تعادل اکولوژیکی مخازن پشت سد اثر می گذارد و آسیب پذیری زیست محیطی آنها را افزایش می دهد.

 ها مواد و روش
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ساری  شهرستان جنوب  در واقع تنگه سلیمان محل در تجن )حوضه آبریز دریای خزر( رودخانه روی بر رجایی شهید مخزنی سد

ی شهرستان سنندج )استان کردستان( قرار دارند. نمونه برداری  و سد مخزنی آزاد تقریباً در شمال غربی کشور ایران و محدوده

فزایش احتمال و در فصول بهار، پاییز و زمستان بصورت فصلی و در فصل تابستان به علت ا 1191در سد شهیدرجایی در سال 

، بصورت ماهانه انجام شد. 1193-90برداری در سدآزاد در سال وقوع شکوفایی جلبکی بصورت ماهانه صورت گرفت. نمونه

 (. Carlson, 1977محاسبه سطح تروفیکی بر اساس روش چندپارامتری صورت گرفت )

 نتایج و بحث
رجایی از خرداد تا مرداد، روند افزایشی نشان داد و پس از آن نتایج نشان داد که شاخص تروفیکی کارلسون در مخزن سد شهید 

( بدست آمد. در 20( و خرداد )24تا بهمن کاهش یافت. به این ترتیب حداکثر و حداقل میزان شاخص تروفیکی در مرداد )

وف بوده است. . بررسی مجموع سطح تروفیکی در خرداد و مرداد بترتیب اولیگوتروف و یوتروف برآورد شد ودز سایر ماهها مزوتر

درجه سانتیگراد( ثبت شد و بدلیل تقارن با دوره کشاورزی، افزایش ورود 14نشان داد که در مردا د ماه حداکثر دمای هوا )

کودها به جریانات رودخانه ای منتهی به سد صورت گرفت. . لذا شناخت فرایندها و اندر کنش های بین کیفیت آب مخزن و 

به منظور اعمال مدیریت مناسب ضروری است. استفاده های متعدد از سدهای مخزنی و فعالیتهای انسانی  فعالیت های انسانی

تغییراتی را در ورودی مواد مغذی به وجود می آورند که احتمالاً دلیل اصلی القای تغییرات در وضعیت تروفی دریاچه های پشت 

 سد می باشد. 
 

 
در سد شهید تغییرات ماهانه سطح تروفیکی  1شکل 

 رجایی
 

 تغییرات ماهانه سطح تروفیکی در سد آزاد -2شکل 

 

در   TSIهای، بعد از بارندگی شدید ثبت شد. پراکندگی داده1190در سد آزاد، حداکثر میزان شاخص تروفیکی در اردیبهشت 

درصد بدست آمد و میانگین کلی  10و  14، 20، 14های الیگوتروف، مزوتروف، یوتروف و هایپرتروف بترتیب هریک از محدوده

TSI (39طی ماه ) های مورد مطالعه بیانگر وضعیت مزوتروف در مخزن سد بود. در هر دو سد مورد بررسی، بخصوص به هنگام

رصد اشباع اکسیژن بیانگر شرایط یوتروف تا هایپرتروف بود. لذا در لایه بندی ستون آب دربرخی از لایه های پایینی میزان کم د

این ماهها که لایه بندی ستون آب صورت می گیرد، لازم است که با اعمال راهکارهای مناسب مدیریت سد و کاهش زمان 

که نزدیک به استمرار کمبود اکسیژن، کیفیت مناسب دریاچه پشت سد حفظ گردد. به خصوص آنکه در بخشی از مخزن سد 

-های انسانی، پتانسیل افزایش سطح تروفیکی را در بسیاری از ماهورودی رودخانه ای است، بدلیل تاثیرپذیری شدید از فعالیت
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برداری، ضروری است که خصوصیات لایه های های سال داراست. با توجه به نتایج سطوح تروفیکی  در هر دو سد، به هنگام بهره

جه قرار گیرد. کنترل میزان و یا ورود مواد مغذی )از قبیل غذادهی مصنوعی به ماهیان پرورشی و یا برداری مورد توبهره

های آنتروپوژنیک( از نکات مهم در مدیریت کیفیت دریاچه پشت سد به منظور آمادگی در برابر بروز پر غذایی، شکوفایی فعالیت

حتمال وقوع شکوفایی جلبکی را بالا می برد. این رویداد با جلبکی و کیفیت آب محسوب می شود. افزایش سطح تروفیکی ا

تولید احتمالی سموم جلبکی، افزایش غلظت اکسیژن در نیمه های روز و کاهش شدید غلظت آن همراه باکاهش میزان نور 

یق تر مخزن و خورشید )از هنگام غروب تا صبح روز بعد( می شود که درنتیجه خود باعث ایجاد نواحی بی هوازی در مناطق عم

نیز ایجاد طعم و بوی نامطلوب در آب و نهایتاً اختلال در کاربری آب از جمله پرورش آبزیان خواهد شد. شکوفایی جلبکی بسته 

 به شدت و نوع جلبک شکوفا شده عوارض مختلف از بیماری تا مرگ را برای ماهیان بدنبال خواهد داشت. 
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Abstract 
Accelerating the phenomenon of reservoirs eutrofication is usually caused by excessive nutrient 

entrances, which results in the loss of water quality and, consequently, damage to desirable uses of 

reservoirs such as aquatic life, drinking water supply. The present study compares the trophic level in 

Shahid Rajaee Dam and Azad Dam, which are located in temperate and cold geographical areas tem. 

The results of Carlson's trophic index showed that the Shahid Rajaee Dam in June and August was in 

oligotrphic and eutrophic condition respectively, and mestrophic state recorded in the other months. In 

the Azad Dam, the maximum trophic index was recorded in May (after heavy rainfall) and August, 

and the mean of trophic index indicated the mesotrophic status of the dam. Inconclusion the increasing 

of temperature, water stratification, heavy rainfall and basin washings and human activities, including 

using agricultural fertilizers, have been factors influencing the trophic level increase in water body. 

Especially in the part of the reservoir which is near the river entrance, due to the severe impact of 

human activities, it has the potential to increase the trophic level in most times of the year. Therefore, 

in order to ensure the water quality of the dam for various uses, including aquaculture, the above 

managerial points should be considered. 
Keywords: Eutrophication, Shahid Rajaeei DAM, Azad Dam, water quality, aquaculture 

  


