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 چکیده:

انتقال آبزیان به عنوان یک راه در سرتاسر جهان استفاده از ماهیان به عنوان پروتئین حیوانی، رو به افزایش است و نقل و 

( در ماهیان به VNNهمه ساله بروز بیماری ویروسی نکروز عصبی) .تجارت در میان کشورهای جهان، مورد توجه قرار دارد

عنوان میزبان اصلی آنان، خسارات فراوانی به صنعت شیلات وارد می کند. بدون شک یکی از راههای موفقیت در صنعت آبزی 

تشخیص سریع و پیشگیری از بیماری آبزیان خواهد بود که هم اکنون بزرگترین عامل ضرر و زیان در صنعت  پروری آینده،

عدم تشخیص قطعی عامل بیماری زا در آبزیان، منجر به افزایش کاربرد آنتی بیوتیک ها شده و ضمن  پرورش آبزیان می باشند.

از اینرو طولانی شدن زمان  .ه مقاومت های داروئی نیز می شوداینکه ممکن است به درمان قطعی منتهی نگردد، باعث توسع

شناسایی و تشخیص عامل بیماری زا موجب شیوع بیشتر بیماری، افزایش تلفات و خسارات بیشتر در کارگاه های پرورش ماهی 

در تشخیص و مقالات گوناگون، ابزارها و روش های معتبری را  OIEو هزینه های ناشی از آن می گردد.  مستندات 

می توان آن ها را به کار گرفت. در این راستا  بتانوداویروس معرفی می نمایند که با توجه به نوع نمونه و امکانات دردسترس

انتخاب یک روش تشخیص معتبر و سریع سهم بسزائی در بهبود روش های کنترل، پیشگیری و مبارزه با گسترش این بیماری 

و بررسی مزایا و معایب آن  VNNین هدف از این مطالعه مقایسه روش های مختلف تشخیص جهان گستر خواهد داشت. بنابرا

 هاست. 

 بیماری ویروسی نکروز عصبی، روش های تشخیص، کنترل، پیشگیریکلمات کلیدی:  

 مقدمه:

یکی از بیماری های عفونی که ماهیان سرتاسر جهان را تحت تاثیر قرار می دهد، عارضه نکروز عصبی ویروسی است که به 

از خانواده نوداویریده و  VNNشناسایی شده است. ویروس عامل   VERیا  VNNعنوان یک بیماری نوروپاتوژنیک و به نام 

تک رشته ای با قطبیت مثبت   RNAمولکول ست وجهی، متشکل از دوویروس بدون پوشینه و بیجنس بتانوداویروس است. 

به طور اصلی مراحل لاروی و جوانی ماهیان را تحت تاثیر  VNNبیماری . (Bellance and Gallet., 1988; OIE., 2017)است 

% تا عفونت مزمن و پایدار در 144( با علائم بالینی و مرگ و میر Acuteاز عفونت حاد ) و (Banerjee et al., 2014)قرار می دهد 

علائم اصلی بیماری با حالات متنوعی از اختلالات عصبی همچون رفتار شنای غیرمعمول، شنای سریع و  .دنیا وجود دارد

 ,.Low et alعلائم ظاهری دیگر همچون اتساع کیسه  شنا، تیرگی پوست و بیحالی نیز مشاهده می گردد ) ناگهانی است و

2017; OIE., 2017.)  مطالعات مختلف نشان داده که ماهیان عفونی باVNN توانایی انتقال افقی و عمودی ویروس به نسل های ،

 ,.Nerland et al., 2007) OIEماهی به عنوان یک لنگرگاه ویروس، سبب انتقال عفونت به ماهیان دیگر می شودبعدی را دارند و 

که حساسیت  ( استGrouperیا ماهی هامور )  Epinephelusاز ماهیان اقتصادی مهم منطقه خلیج فارس جنس . یکی (;2017

گوناگونی جهت تشخیص بتانوداویروس از ماهیان  روش های(.  (Vendramin et al., 2013نیز تائید شده است VNNبالای آن به 
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انتخاب یک روش آزمایش مناسب برای تشخیص بیماری و نتایج که ضمن آن با علائم بالینی و ماهیان تحت بالینی وجود دارد.

معتبر، براساس برخی ملاحظات انجام می گردد که از آن ها میتوان: نوع نمونه، امکانات و تجهیزات دردسترس، پذیرش بین 

جام آزمایشات، المللی روش و عدم منسوخیت آن، کارایی روش )حساسیت و اختصاصیت تشخیص و آنالیز(، هزینه و زمان ان

به عنوان یک تهدید جدی آبزیان جهان  VNN. در این راستا جهت تشخیص (OIE., 2003) تکرارپذیری روش و ... را نام برد

(Costa and Tompson., 2016) روش های گوناگونی مورد آزمایش و معرفی قرار گرفته شده که در این مقاله مزایا و معایب ،

 ابی قرار داده شده است.هرکدام به تفکیک مورد ارزی

 روش کار:
و مقالات گوناگون، ابزارها و روش های معتبری را در تشخیص بتانوداویروس معرفی می نمایند که با توجه به  OIEمستندات 

جهت  1192تا  1190نوع نمونه و امکانات دردسترس، می توان آن ها را مورد استفاده قرار داد. در پژوهشی که از سال 

انوداویروس در ماهیان هامور وحشی و پرورشی منطقه خلیج فارس انجام گرفت، روش های گوناگونی مورد آزمایش تشخیص بت

 Cell و روش   PCR ،Nested-PCR،qPCRو ارزیابی قرار داده شدند که شامل: کیت تشخیص سریع، روش های مولکولی 

Culture(می باشندOIE., 2017.) 

 

 نتایج و بحث:
در این پژوهش که روش های گوناگون جهت تشخیص بتانوداویروس از ماهیان با علائم بالینی و ماهیان تحت بالینی انجام 

 گرفت، مزایا و معایب هر کدام از روش ها مورد ارزیابی و بحث قرار گرفته است. 

تشخیص ویروس در وش این روش از سریع ترین و در دسترس ترین ر :(Rapid Diagnosis Kit)کیت تشخیص سریع

می باشد. مزایا این روش: دسترسی آسان، سرعت بالا در کسب نتایج، عدم نیاز به تجهیزات پیشرفته و هزینه پائین آن  ماهیان

 (. 1192است ولی از معایب آن می توان عدم حساسیت و اختصاصیت آن به همه ژنوتایپ های ویروسی را نام برد)حسن تبار، 

PCR :ک جفت پرایمر اولیگونوکلئوتید برای تکثیر قطعه کوچکی از ژنوم عامل عفونی استفاده می گردد و ی در این روش

کپی، نسبتا بالاست. اختصاصیت روش نیز بالا است ولی هردو مورد حساسیت  1444تا  144حساسیت روش با تشخیص حداقل 

ز مهم ترین محدودیت های این روش خطر بالای (. یکی اOIE., 2003بهبود داده می شود) Nested-PCRو اختصاصیت با روش

به اندازه کافی اختصاصی عمل نمی  PCR البته گاهی اوقات (.Panteghini and Forest., 2005بروز آلودگی در حین کار است )

(. از طرف دیگر Garibyan and Avashia, 2013) و در نتیجه باندهای اضافی است DNAکند و شامل قطعات غیر اختصاصی 

. دیگر معایب آن نیز زمان بر بودن روش است (Favrot., 2015نیازمند تفسیر دقیق و ماهرانه هستند ) PCRبرخی از نتایج 

(Hijia., 2017.) 

Nested PCR : حساسیت و  پرایمر به نام پرایمرهای داخلی و خارجی انجام می گیرد که 3در این روش دو سیکل تکثیر با

کپی از ژنوم عامل عفونی است و بدلیل  <14فراهم می آورد. حساسیت روش معمولا   PCRسیار بالاتری به نسبت اختصاصیت ب

 ,.Dalla et al., 2000; OIEاولیگونوکلئوتید در اتصال اختصاصی به توالی هدف، اختصاصیت روش نیز بالاست) 3استفاده از 

2003, Gomez et al., 2004)ودگی هنگام انتقال محصول مرحله اول به میکروتیوپ دوم جهت انجام . ضعف این روش احتمال آل

 (.Panzarin et al., 2010مرحله دوم و وقت گیر بودن آن است )

Real Time:  این یک نوع روش تکثیر بوده که در طول چرخه تکثیر، محصولات واکنش مستقیما و با استفاده از یکسری رنگ

مزیت هایی دارد همچون:  Nested-PCRیا  PCRین روش در مقایسه با روش های های اختصاصی شناسایی می گردند. ا

عدم استفاده از مواد  افزایش سرعت، کاهش هزینه ها و خطر آلودگی، استفاده از جفت پرایمر برای بهبود حساسیت روش،
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مایانگر تکثیر ویروس، عدم خطرناک همچون اتیدیوم بروماید، امکان انجام روش کمی جهت تشخیص،  استفاده از رنگ های ن

ی مواد و تجهیزات و بندرت تشکیل  با وجود مزایای آن، معایبی همچون هزینه بالا (.OIE., 2003) نیاز به ژل آگاروز

 .(Lovatt., 2002پرایمردایمر وجود دارد )

Cell Culture :روش به عنوان  اینGold standard  تشخیص ویروس نزد سازمان(OIE)  محسوب می گردد. دو تیره سلولی به

است. روش مذکور حساسیت بسیاربالایی در تشخیص ویروس از ماهیان بدون علائم  SSN1و E11کارگرفته شده در روش فوق، 

 (.OIE., 2017و تحت کلینیکی محسوب می گردد ولیکن زمانبر و پرهزینه است )

 نتیجه گیری:
تهدید بسیاری از گونه های ماهیان دریایی تشخیص داده شده و مسبب زیان های  بتانوداویروس به عنوان یکی از جدی ترین

( و از طرف دیگر ماهیان عفونی بدون علائم به عنوان منبع Daon et al., 2016اقتصادی فراوان در صنعت آبزیان می گردد )

دریایی حساس به این ویروس بسیار حائز  ( بنابراین غربالگری ماهیانCosta and Tompson., 2016اصلی انتقال عفونت هستند )

باید ذکر شود که کیت تشخیص سریع و روش از میان روش های مورد استفاده جهت تشخیص ویروس در مجموع اهمیت است. 

PCR  سریع ترین و در دسترس ترین روش تشخیص ویروس در ماهیان عفونی کلینیکی وPCR Nested  وReal Time  روش

)ماهیان ناقل( هستند. به طور معمول برای تشخیص بیماری  Subclinicalویروس در ماهیان عفونی مفیدی جهت شناسایی 

های ویروسی، روش های مولکولی دارای مزیت هایی همچون: زمان کوتاه، سرعت، حساسیت و اختصاصیت بالا می باشند. در 

بدلیل  ر استفاده شده و اخیرا روش های مولکولیاین زمینه با وجود روش مناسب کشت سلولی، بدلیل وقت گیر بودن آن، کمت

جداسازی ویروس با کشت سلولی به دنبال تشخیص  مورد توجه قرار دارد. هرچندکه سرعت، حساسیت و اختصاصیت بسیار

باید به این مسئله توجه نمود  (.OIE., 2003; OIE., 2017ویروس محسوب می گردد ) Gold standardمولکولی، هنوز به عنوان 

که ماهیان بیشترین نقش را در انتشار بیماری به مناطق جدید دارند، بنابراین برنامه پایش و مراقبت حائز اهمیت است 

(Zorriehzahra et al., 2016.)  با توجه به اهمیت اقتصادی گونه های ماهیان خلیج فارس و نیز برنامه های توسعه از طرف دیگر

ی در قفس، غربالگری ماهیان بدون علائم توسط روش های تشخیصی سریع و همچنین ای شیلات ایران در زمینه پرورش ماه

 سایر روش های تشخیصی دقیق در موارد ابتلای احتمالی و در راستای کنترل و حمایت ذخایر آبزیان در آب های جنوب کشور

 شیلاتی کشور قرارگیرد. می تواند مورد نظر محققین و کارشناسان عرصه های مختلف
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