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 چکیده:

های گوارشی )آمیلاز، منظور بررسی اثر سطوح مکمل گیاهی بیوهربال )پودر زنجبیل و رازیانه( فعالیت آنزیمتحقیق حاضر به

گلوکز، های بیوشیمیایی )لیپاز و پروتئاز( و کبدی )آسپارتات آمینوترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز( و شاخص

روز صورت گرفت. در این  64گلیسیرید( ماهی کفال خاکستری به مدت پروتئین تام، گلوبولین، آلبومین، کلسترول و تری

 1تیمار آزمایشی و  0در یک طرح کاملا تصادفی با  g41/4±22/4 قطعه لارو کفال ماهی با میانگین وزنی  304مطالعه، تعداد 

، 2تکرار( که شامل تیمار آزمایشی شاهد )بدون استفاده از بیوهربال( و در تیمارهای آزمایشی قطعه در هر  14تکرار ) با تعداد 

غذا بود مورد استفاده قرار گرفتند. در پایان  24و  g/kg  0 ،14 ،10میزان استفاده از این مکمل گیاهی به ترتیب 0و  3، 1

گرم پروتئین( آمیلاز واحد بر میلی 131±47/12پروتئاز ) هایآزمایش، نتایج حاصله نشان داد که بالاترین فعالیت آنزیم

های گرم پروتئین(، پایین ترین فعالیت آنزیم واحد بر میلی 26/0±17/4گرم پروتئین( و لیپاز ) واحد بر میلی 21/11±62/343)

لیتر( و واحد بر میلی 11/10±10/1لیتر(، آلانین آمینوترانسفراز )واحد بر میلی 66/92±40/11آسپارتات آمینوترانسفراز )

مکمل گیاهی مشاهده شد.که با تیمار شاهد دارای g/kg 10لیتردر تیمار حاوی واحد بر میلی 11/66±01/2آلکالین فسفاتاز )

-میلی 11/74±02/1ایتر(، گلوکز )گرم بر دسیمیلی 66/124±27/1(. کمترین میزان کلسترول )P<40/4دار بود )تفاوت معنی

گرم بر  02/1±10/4لیتر( و بیشترین میزان گلوبولین )گرم بر دسیمیلی 46/124±41/9گلیسیرید )یتر( و تریلگرم بر دسی

مکمل گیاهی )زنجبیل و رازیانه( به  g/kg 24گزارش شد. در مجموع بر اساس نتایج این تحقیق، افزودن  3لیتر( در تیمار دسی

های شاخص عملکرد گوارش و کبد و شاخص های بیوشیمیایی فعالیت آنزیممنظور بهبود جیره غذایی ماهی کفال خاکستری به

 در این ماهی پیشنهاد می شود.

 های شاخص عملکرد کبدهای بیوشیمیایی، آنزیم گوارشی، انزیمکفال ماهی، بیوهربال،شاخصکلیدی:  واژه های

 

 مقدمه 
ها به بیماری در ینی انسان  استرس وحساسیت ماهیمنظور تامین نیازهای پروتئ پروری، بهبا گسترش سریع صنعت آبزی

ها، های غذایی نظیر پزوبیوتیک(. لذا استفاده از بسیاری از مکملConte, 2004سیستم پرورش متراکم افزایش یافته است )

 Newaj- Fyzulهای ایمنی و محصولات گیاهی برای مقابله با عوارض جانبی مرتبط با شرایط پرورش توسعه یافته است )محرک

and Austin, 2015های فلاونوئیدها، فنولدلیل داشتن ترکیبات زیست فعال نظیر آلکانوئیدها، رنگدانه(. اکثر گیاهان دارویی به-

های ضروری دارای خواص مختلفی نظیر ضد استرس، محرک رشد، تحریک اشتها، تحریک ها، ترپنوئیدها، استروئیدها و روغن

( لذا استفاده از این ترکیبات در رژیم غذایی Kumar  Bairwa  et  al.,  2012باشند )یکروبی میسیستم ایمنی و خواص ضد م

 (Banaee et al.,2011پوستان توسعه یافته است )ها و سختماهی

و جو ( )جهانSparidentex hasta)های گوارشی در ماهی صبیتی تخقیقات متعددی در ارتباط با اثر زنجبیل بر فعالیت آنزیم

( و ماهی بنی Peneaus monodon( )Venkataramalingam et al.,2011(، میگوی ببری سیاه )1193همکاران،
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(Mesopotamichthys sharpeyi( )Rahimi Yadkoori et al., 2015بر فعالیت آنزیم )جو و های کبدی در ماهی صبیتی )جهان

 Gholipur Kanani(، فیل ماهی )1192( )اکرمی و همکاران، Oncorhynchus mykiss(، قزل آلای رنگین کمان )1193همکاران،

et al.,2014; Vahedi et al.,2017( و گربه ماهی آسیایی )Kumar et al., 2014های بیوشیمیایی در ماهی سی باس ( و فراسنجه

 1193Vahedi et al., 2014; Gholipur(، فیل ماهی )حسن پور و همکاران، Lates calcarifer()Talpur et al.,2013آسیایی )

Kanani et al.,2014;( و قزل آلای رنگین کمان )Oncorhynchus mykiss( );Dugenci et al., 2003 ،1192اکرمی و همکاران )

درصد عصاره زنجبیل در  0/1و  0/4( نشان دادند که استفاده از 2412و همکاران ) Vahediبه عنوان مثال  صورت گرفته است.

های آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز سرم خون جیره غذایی فیل ماهی موجب کاهش معنی دار میزان فعالیت آنزیم

ستفاده از پودر زنجبیل در جیره غذایی ماهی دادند که ا ( نشان2411و همکاران ) Talpurماهی در مقایسه با تیمار شاهد شد. 

گلیسیرید خون در مقایسه با تیمار شاهد دار میزان کلسترول و تری( منجر به کاهش معنیLates calcariferسی باس آسیایی )

 درصد زنجبیل به 20( گزارش کردند که تجویز خوراکی آرتمیای غنی شده با 2411و همکاران ) Venkataramalingam شد.

دار میزان فعالیت آنزیم آمیلاز و پروتئاز در مقایسه با ( منجر به افزایش معنیPeneaus monodonپست لارو میگوی ببری سیاه )

 تیمار شاهد شد.

کند یکی از گیاهان دارویی است که در آسیای میانی، چین، هند و پاکستان رشد می Zingiber officinaleزنجبیل با نام علمی 

(. ریشه زنجبیل حاوی Zhang et al.,2009شود )ها در طب سنتی استفاده میادویه و دارو برای برخی بیماریعنوان و به

اکسیدانی، ها، جینجردیون و جینجردیول است که دارای فعالیت بیولوژیکی نظیر آنتیترکیبات متعددی نظیر جینجرول، شاگول

-تهوع میضد اشتها و محرک که است زنجبیل ترکیبات جمله از رولهاجینج (.Zhao et al.,2011ضد میکروبی و دارویی است )

 (Talpur et al., 2013)باشد 

-های مرتبط به سیستم گوارشی، غدد درونعنوان دارو برای طیف وسیعی از بیماریبه Feniculum vulgareرازیانه با نام علمی 

. مطالعات فیتوشیمیایی حضور ترکیبات (Shamkant et al.,2014)شود ریز، تولید مثل و تنفسی در طب سنتی استفاده می

های آمینه را در این گیاه تائید های چرب و اسیدها، اسیدها، آنتولزیست فغال ارزشمند نظیر ترکیبات فرار، فلاونوئیدها، فنول

کند. این ترکیبات موجود در رازیانه دارای خواص متعددی از جمله ضد ویروسی، ضد باکتری، ضد التهابی، آنتی اکسیدانی، می

دهه اخیر مورد ضد درد، ضد تومور، ضد اسپاسم، ضد تب، هیپولپیدمی و هیپوگلیسمی هستند. لذا استفاده از این گیاه در چند 

 . (.Kwon et al., 2002. ; Marino et al., 2007)توجه قرار گرفته است 

عنوان مکمل گیاهی بیوهربال در پرورش صورت توام بهکه تاکنون در ارتباط با کاربرد پودر زنجبیل و رازیانه بهبا توجه به این

ت. از این رو با توجه به وفور زنجبیل و رازیانه در ایران و نظر ماهی کفال خاکستری و ماهیان دیگر منبع علمی در دسترس نیس

که ماهی کفال خاکستری دارای ارزش اقتصادی قابل توجهی است، لذا در این مطالعه به بررسی اثر مکمل گیاهی به این

یایی لارو کفال ماهی های بیوشیمهای کبد و گوارشی و فراسنجهبیوهربال )پودر زنجبیل و رازیانه( بر روی فعالیت آنزیم

 خاکستری پرداخته شده است.  

 هامواد و روش 

 ماهی و شرایط پرورش 

روز انجام شد. در  64مدت در کارگاه تکثیر و پرورش ماهی مرکز تحقیقات شیلات چابهار به 1191تحقیق حاضر، در بهمن ماه 

کیلومتری بندر چابهار صید و  0از اسکله رمین واقع در  ظاهر سالم کهقطعه لارو ماهیان کفال خاکستری به 304این مطالعه از 

 144مخزن  1به محل آزمایش، انتقال داده شدند، استفاده گردید. جهت سازگاری ماهیان با شرایط آزمایشگاهی، لاروها در 

پس از سازگاری  مدت دو هفته نگهداری و با غذای تجاری تغذیه شدند.قطعه لارو ماهی در هر مخزن به 104لیتری با تراکم 

قطعه  14لیتری، با تراکم  64مخزن  10در  cm 71/4±34/3و میانگین طولی  g 41/4±22/4اولیه، لاروها با میانگین وزنی 



 اهواز - 7931دی ماه  62-62،  مدیریت و ارتقاء بهره وری منابع آب -منطقه ای آبزی پروری  -همایش ملی
 

239 

صورت کاملا که تیمارها و تکرارهای مختلف در شرایط یکسان محیط آزمایشگاهی قرار گیرند، مخازن بهتوزیع شدند. برای این

طور میانگین در کل دوره گیری شد. بهصورت روزانه اندازهدمان شدند. عوامل فیزیکی و شیمیایی آب بهتصادفی بر روی پایه چی

بود. در طی  7/2±3/4آب  pHگرم بر لیتر و میلی 41/2 ±72/4گراد، اکسیژن محلول درجه سانتی2/27±0/4درجه حرارت آب 

ر نظر گرفته شد. به هر یک ازمخزن ها، جهت هوادهی و نیاز ساعت تاریکی د 12ساعت روشنایی و  12صورت دوره روشنایی به

اکسیژن لاروها یک سنگ هوا که به منبع هواده متصل بود نصب گردید.  در این بررسی از طرح کاملا تصادفی متعادل شامل 

گرم مکمل  24و  10، 14،0 تیمار یا سطوح 3بیضاء، شیراز(،  21تیمار شاهد که تنها با غذای تجاری )شرکت تعاونی تولیدی 

روزه  64بیوهربال در هر کیلوگرم غذا )محتوی نسبت مساوی پودر زنجبیل و رازیانه( بودند و در سه تکرار در طی یک دوره 

 استفاده قرار شد. 

 دهی به ماهیانسازی جیره و غذاتهیه و آماده

آوری شد و پس از از اطراف شهرستان سمیرم جمعگیاه زنجبیل مورد استفاده در این تحقیق از اطراف شیراز و گیاه رازیانه  

ها در فضای آزاد خشک و توسط آسیاب کاملا به صورت پودر تبدیل های آنتایید در مرکز هرباریوم دانشگاه شیراز، سرشاخه

وتئین درصد پر 04متر با میلی6/1-7/1بیضاء با قطر  21صورت اکسترودر از شرکت تعاونی تولیدی های غذایی بهشد. جیره

روزه،  64های غذایی برای دوره درصد رطوبت تهیه شد. برای تهیه جیره 14درصد فیبر خام و2/1خام،چربی درصد  0/11خام،

کمک میکسر پودر و نرم پس از توزین غذای کنسانتره و محاسبه میزان مکمل غذایی برای هر تیمار، ابندا غذای کنسانتره به

سی سی به ازای هر کیلوگرم( به حالت خمیر  044ا اضافه و با درصد مشخصی آب مقطر)شد. سپس پودر مکمل گیاهی به آن ب

هایی تبدیل شد و در نهایت در سایه متر به رشتهمیلی 0/4وسیله چرخ گوشت با قطر چشمه پذیر درآمد. سپس بهنرم و شکل

نگهداری گردید  -24 ℃یزر در دمای قرار گرفت تا با جریان هوا خشک شود و جیره تهیه شده تا زمان استفاده در فر

(Arulvasu et al., 2013) روز  64مدت ماهیان بهدرصد وزن توده زنده در دو نوبت صبح و عصر به 2. غذای آماده شده به میزان

 در اختیار ماهیان قرار گرفت 

 های کبد و گوارش سنجش آنزیم

ساعت قبل  23گیری صورت گرفت. های کبد و گوارشی از ماهیان نمونه(، جهت سنجش آنزیم64در پایان دوره آزمایش )روز  

صورت تصادفی ظاهر سالم بهقطعه ماهی به ازای هر تکرار( به 1قطعه ماهی ) 30قطع شد و سپس  گیری تغذیه ماهیاناز نمونه

گرم بر لیتر(،  ماهیان در مجاورت یخ جهت جلوگیری از تغییر میلی 244انتخاب شد و پس از بیهوشی با پودر گل میخک )

و روده در محور طولی با دقت بریده شد و محتویات ها با دقت جدا شد فعالیت آنزیمی کالبد شکافی شده و روده و کبد آن

های کبد و روده بلافاصله در شرایط (. نمونه(Chitsaz et al.,2018خوبی شسته شد داخل آن تخلیه و سپس با آب مقطر به

 گراد نگهداری شدند. درجه سانتی -24انجماد در دمای 

کبد و روده از شرایط انجماد خارج و وزن گردیدند. سپس روده هر  هایهای کبدی و گوارشی، نمونهبرای سنجش میزان آنزیم 

در  9:1به نسبت  X-144درصد تریتون  1/4و  EDTAمیلی مولار  1/4اسید کلریدریک،  -مولار بافر تریسمیلی 144ماهی با 

pH 7/2  Chitsaz et al.,2018) مولار، میلی 144(. و کبد هر ماهی با محلول بافر پتاسیم فسفاتKCL 144 مولار  و میلی

EDTA مولار با یک میلیPH: 7/4   ( توسط یک دستگاه یکنواخت کننده )هموژنایزر( 14/1برابر ) 14به نسبت وزنی به حجمی

خوبی یکنواخت شدند. هر مرحله در مجاورت یخ صورت گرفت. جهت جداسازی آلمان( به Hielscher،شرکت UP200S)مدل

دقیقه و کبد با  24مدت دور در هر دقیقه به 20444ی یکنواخت شده، سانتریفیوژ روده با سرعت هاعصاره حاوی آنزیم مخلوط

(. در Gawlikca et al.,2000دقیقه سانتریفیوژ شدند ) 14مدت گراد بهدرجه سانتی 3ذور در دقیقه در دمای  14444سرعت 

از  منظور سنجش آنزیمی جمع آوری شد.برای هر تیمار( به لیتری )با سه تکرارمیلی 0/1های انتها محلول رویی در میکروتیوب
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آمریکا( برای  HACH، ساخت DR600های تهیه شده از شرکت پارس آزمون تهران و دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل کیت

 های گوارشی و کبدی استفاده شد.سنجش فعالیت آنزیم

نانومتر، میزان فعالیت آنزیم پروتئاز  034در طول موج  )2443) و همکاران  Nataliaمیزان فعالیت آنزیم آمیلاز بر اساس روش

( در طول موج 2440و همکاران ) Furneروش نانومتر و میزان فعالیت آنزیم لیپاز به  274( طول موج 1922)King به روش 

تکرار برای هر نمونه محاسبه  گرم پروتئین با سهها بر اساس واحد بر میلینانومتر مورد سنجش قرار گرفتند. فعالیت آنزیم 374

 شدند.

های اسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز سرم توسط دستگاه اتوآتالایزر )مدل سطح فعالیت آنزیم

CA-400 شرکت ،Furuno های خاص هر آنزیم انجام گرفت )ژاپن( در آزمایشگاه تشخیص طبی با شیوهAlamin and Zainab, 

2006 .) 

 های بیوشیمیایی سنجش شاخص

صورت تصادفی قطعه ماهی به 2قطعه ماهی برای هر تکرار  14های بیوشیمایی در پایان دوره آزمایش، برای سنجش شاخص 

حجم سرم  1بار شسته شدند. سپس با  1برداشته و ماهیهای جمع آوری شده به صورت مجزا کاملا با سرم فیزیولوژی 

درجه سانتی گراد  3دقیقه در دمای  14دور در هر دقیقه به مدت  1444 میکسر مخلوط گردید و با سرعت فیزیولوژی در

-سانتریفوژ کرده سپس محلول رویی دو بار دیگر با همین سرعت سانتریفوژ گردید. و محلول رویی از هر نمونه را در میکروتیوب

 ,.Hanif et alگراد نگهداری شدند )درجه سانتی -24آوری و در دمای میلی لیتری )با سه تکرار برای هر تیمار( جمع  0/1های 

2004.) 

 Burtis andسنجش کلسترول به روش کلسترول اکسیداز )برای سنجش شاخص های بیوشیمیایی سرم خون استفاده شد.      

Ashwood,1994 و پر اکسیداز )نانومتر، تری گلیسیرید توسط آنزیم لیپاز، گلیسرول کیناز  014( در طول موجBurtis and 

Ashwood,1994 روش واکنش پراکسیدازنانومتر،گلوکز به 014(در طول موج- (اکسیداز گلوگزTrinder,1969 و در طول موج )

روش بروموکرزول سبز نانومتر، آلبومین به 034طول موج  در (Wooton, 1964)روش بیوره نانومتر، پروتئین تام به 044

(Wooton, 1964)  614در طول موج ( نانومتر و از کسر پروتئین تام و آلبومین گلوبولین محاسبه شدKumar et al., 2005 .)

 (.Sahoo et al.,1999قسیم آلبومین بر گلوبولین محاسبه شد )نسبت آلبومین به گلوبولین از ت

 آنالیز آماری

های بیوشیمیایی ماهی با های کبد و گوارشی و فراسنجهگیری میزان فعالیت آنزیمتجزیه و تحلیل داده های حاصل از اندازه

درصد بین تیمارهای  0، در سطح احتمال ( و آزمون مقایسه چند دامنه ای دانکنANOVAطرفه )استفاده از آنالیز واریانس یک

ها توسط آزمون استفاده گردید. نرمال بودن داده SPSS 16مختلف صورت گرفت. برای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار 

 ها مورد بررسی قرار گرفت. کالموگراف اسمیرنوف و با تست لون برابری واریانس

 نتایج 

 های کبدیفعالیت آنزیم

های آلکالین فسفاتاز، آلانین آمینو ترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز کبد خطای معیار( فعالیت آنزیم ±میانگین )تغییرات 

داده شده است. با افزایش غلظت مکمل  1های مختلف در پایان دوره آزمایش در جدول ماهی کفال خاکستری در تیمار

اتاز، آلانین آمینو ترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز کاهش یافت و اختلاف های آلکالین فسفبیوهربال، میزان فعالیت آنزیم

-داری را میزان فعالیت آنزیماختلاف معنی 0و  3که تیمار (. در حالیP<40/4داری را در مقایسه با تیمار شاهد نشان داد )معنی

(. کمترین میزان فعالیت آنزیم آسپارتات P>40/4ند )های آلانین آمینو ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز با یکدیگر نشان نداد

 (. P<40/4داری را با سایر تیمارها نشان داد)مشاهده شد که اختلاف معنی 0آمینوترانسفراز در تیمار 
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های کبدی ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان تغییرات میانگین میزان فعالیت آنزیم -7جدول 

(25روز دوره آزمایش )  

 

 فعالیت آنزیم

لیترواحد بر میلی  

  تیمار

1 2 1 3 0 

آسپارتات آمینو 

 (ASPترانسفراز )

 

a 17/16±12/122  b 02/17±66/113  b 02/12±11/111  c 60/16±11/142  d 40/11±66/92  

آلانین آمینوترانسفراز 

(ALT) 

a 1±21  b 1±17  b 10/1±11/14  c 1±10  c 10/1±11/10  

a (ALPآلکالین فسفاتاز ) 02/1±11/94  a 21/1±11/72  b 2±74  c 1±67  c 01/2±11/66  

ها بر اساس (. میانگین دادهP<40/4دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهای آزمایشی است )حروف نامشابه در هر ردیف نشان

بیوهربال بر کیلوگرم غذا گرم مکمل  24و  10، 14، 0، 4ترتیب حاوی به 0تا  1واریانس یکطرفه مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمار

 است.

 های گوارشی ماهیفعالیت آنزیم

های غذایی های لیپاز، آمیلاز و پروتئاز روده ماهی کفال خاکستری تغذیه شده با رژیمنتایج مربوط به میزان فعالیت آنزیم

های به جیره غذایی با غلظت آورده شده است. اضافه نمودن مکمل بیوهربال 2( در جدول 64مختلف در پایان دوره آزمایش )روز

(. بیشترین میزان P<40/4دار میزان فعالیت آنزیم پروتئاز و آمیلاز در مقایسه با تیمار شاهد شد )مختلف منجر به افزایش معنی

گرم گرم مکمل بیوهربال در هر کیلو 24های آمیلاز و پروتئاز و لیپاز در روده ماهی کفال خاکستری تغذیه شده با فعالیت آنزیم

 (.P<40/4غذا مشاهده شد. )
 

های گوارشی ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره تغییرات میانگین فعالیت آنزیم -5جدول 

(25آزمایش )روز   

 فعالیت آنزیم

گرم واحد بر میلی

 پروتئین

  تیمار

1 2 1 3 0 

 آمیلاز

 

d 11/12±62/121  d 77/14±62/113  c 47/12±139  b 77/14±02/173  a 21/11±62/343  

e لیپاز 2/4±2/1  d 12/4±7/1  c 1/4±61/3  b 1/4±21/0  a 17/4±26/0  

e پروتئاز 02/14±223  d 77/11±62/272  c 62/14±21/294  b 10/11±117  a 47/12±131  
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اساس ها بر (. میانگین دادهP<40/4دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهای آزمایشی است )حروف نامشابه در هر ردیف نشان

گرم مکمل بیوهربال بر کیلوگرم غذا  24و  10، 14، 0، 4ترتیب حاوی به 0تا  1واریانس یکطرفه مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمار

 است.

 شاخص های بیوشیمیایی 

آورده شده است.  1های بیوشیمیایی ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش در جدول میزان شاخص

گلیسیرید، کلسترول و گرم مکمل بیوهربال بر کیلوگرم غذا بیشترین میزان گلوبولین و کمترین میزان تری 24در تیمار حاوی 

-اختلاف معنی 0(. میزان آلبومین در تیمار P<40/4گلوکز سرم ماهی کفال خاکستری در مقایسه با سایر تیمارها مشاهده شد )

 (.P<40/4د )داری را در مقایسه با شاهد نشان دا

 

خطای معیار( شاخص های بیوشیمیایی ماهی کفال خاکستری در تیمارهای  ±. تغییرات میانگین )میانگین9جدول

 مختلف درپایان دوره آزمایش

ها بر اساس (. میانگین دادهP<40/4است ) دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهای آزمایشیحروف نامشابه در هر ردیف نشان

گرم مکمل بیوهربال بر کیلوگرم غذا  24و  10، 14، 0، 4ترتیب حاوی به 0تا  1واریانس یکطرفه مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمار

 است.

 بحث  

کلیه هستند های بافت کبد و دهنده آسیبهای عملکر کلیه نشانهای کبدی و شاخصافزایش و کاهش فعالیت آنزیم

(Abdelhalim and Moussa, 2013فعالیت این آنزیم ) ،ها تحت تاثیر عوامل مختلف شامل عوامل شیمیایی، بیولوژیکی

های های بافت کبد منجر به رهاسازی آنزیم(. آسیبJirle et al.,1990کند )فیزیولوژیکی و اختلال در چرخه کربس تغییر می

شود )اکرمی و همکاران، ین فسفاتاز و آلانین آمینوترانسفراز از سیتوزول کبد به پلاسما خون میآسپارتات آمینوترانسفراز، آلکال

 

 

  تیمار

1 2 1 3 0 

پروتئین تام )گرم بر 

 دسی لیتر(

b 47/4±31/1  ab 26/4±04/1  ab 16/4±32/1  a 14/4±06/1  ab 00/4±03/1  

گرم بر گلوکز )میلی

 دسی لیتر(

a 16/1±10/96  b 21/2±02/70  b 29/14±13/73  b 41/73  c 02/14±11/74  

گرم بر کلسترول)میلی

 دسی لیتر(

a 22/10±66/139  b 10/13±17  b 22/10±30/116  c 33/11±66/122  d 27/11±61/124  

تری گلیسیرید 

گرم بر دسی )میلی

 لیتر(

a 04/14±41/236  b 6±214  b 42/6±11/213  c 41/9±21/249  d 41/9±46/124  

آلبومین )گرم بر 

 دسی لیتر(

bc 32/4±71/1  c 10/4±29/1  bc 431/4±71/1  ab 21/4±72/1  a 01/4±94/1  

گلوبولین )گرم بر 

 دسی لیتر(

d 24/4±19/1  d 21/4±21/1  c 14/4±14/1  b 20/4±32/1  a 10/4±02/1   
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های شاخص عملکرد کبد در بین تیمارهای مختلف در این تحقیق، نشان داد که در پایان دوره (. تغییرات فعالیت آنزیم1193

داری در میزان ر زنجبیل و رازیانه( منجر به کاهش معنیآزمایش، اضافه نمودن مقادیر مختلف مکمل گیاهی بیوهربال )پود

های ( و کمترین میزان فعالیت آنزیمp<40/4فعالیت آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز در مقایسه با تیمار شاهد شد )

ین میزان فعالیت گرم مکمل بیوهربال در هر کیلوگرم غذا مشاهده شد. همچنین کمتر 24و  10مذکور در تیمارهای حاوی 

داری گرم مکمل بیوهربال در هر کیلوگرم غذا مشاهده شد که اختلاف معنی 24آنزیم آسپارتات آمینوتررانسفراز در تیمار حاوی 

ها، فلاونوئیدها، تانن توان گفت ترکیبات زیست فعال موجود در زنجبیل و رازیانه شامل فنولرا با سایر تیمارها نشان دادند. می

های بافت واسطه ایمنی آن جلوگیری نموده و این امر از پراکسیداسیون سلول توانند از عفونت بافت کبد بهپونین میها و سا

 Gholipur Kanani et al., 2014; Shamkant et گردند )های مذکور به پلاسما میسازی آنزیمچربی جلوگیری نموده و مانع آزاد

al.,2014 ( اکرمی و همکاران .)های قزل آلای های کبدی در ماهینشان دادند که اگرچه کمترین میزان فعالیت آنزیم (1192

داری بین تمام درصد عصاره زنجبیل مشاهده شد اما تفاوت معنی 0( تغذیه شده با Oncorhynchus mykissرنگین کمان )

( گزارش کردند که افزودن 2413اران )و همک Gholipurتیمارهای حاوی عصاره زنجبیل با تیمار شاهد مشاهده نشد. همچنین 

های آسپارتات آمینوترانسفراز و ( در مقادیر آنزیمHuso husoگرم غذا به جیره فیل ماهی ) 144ازای گرم پودر زنجبیل به 1

وانی خداری ایجاد ننمود که با نتایج حاصل از این تحقیق همآلانین آمینو ترانسفراز در مقایسه با تیمار شاهد تفاوت معنی

نداشتند. که دلیل این تفاوت ممکن است مربوط به گونه ماهی، شرایط محیطی، غلظت مورد استفاده مکمل گیاهی و طرز 

درصد عصاره  0/1و  0/4( نشان دادند که استفاده از 2412و همکاران ) Vahediاستفاده از این مکمل )عصاره یا پودر( باشد. 

های آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز کاهش معنی دار میزان فعالیت آنزیمزنجبیل در جیره غذایی فیل ماهی موجب 

گرم بر  0/4( گزارش کردند که استفاده از 2413و همکاران) Kumarسرم خون ماهی در مقایسه با تیمار شاهد شد. همچنین 

آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات دار ( منجر به کاهش معنیclarias  bacrachusکیلوگرم غذای گربه ماهی آسیایی)

جایی که تحقیق در ارتباط با اثر رازیانه آمینوترانسفراز در مقایسه با تیمار شاهد شد که با تحقیق حاضر همخوانی داشتند. از آن

ید های کبدی ماهیان صورت نگرفته است اما تحقیق بر روی موش آزمایشگاهی که در معرض سمیت کبد با تتراکلربر آنزیم

در سرم  ALPو  ALT،ASTهای دار آنزیمکربن قرار گرفته بود، نشان داد که استفاده از اسانس رازیانه منجر به کاهش معنی

عنوان یکی از ترکیبات موجود در فلاونوئیدهای موجود در ها بهنظر می رسد آنتوسیانینموش در مقایسه با تیمار شاهد شد. به

 (. Salmanian et al.,2014باشد )های کبدی میظتی بر سلولگیاهان دارویی دارای اثر حفا

عنوان ابزار کلیدی جهت مطالعه شرایط تغذیه، دسترسی موجود به مواد غذایی و سازگاری موجود با تغییر رژیم غذایی هضم، به

ر به افزایش اشتهاء و دارویی حاوی ترکیبات زیست فعالی هستند که منج (. گیاهانGisbert et al.,2009شناخته شده است )

های موجود در پانکراس عنوان محرک هضم، با ترشح صفرا و تسهیل فعالیت آنزیمشوند و در نهایت بهافزایش کارایی گوارش می

توان گفت ترکیبات فعال زنجبیل شامل جینجرول، شاگول، (. میBarreto et al.,2008گردند )منجر به بهبود نرخ رشد می

ن ممکن است موجب تحریک فعالیت دستگاه گوارش و در نهایت تسهیل عمل هضم و جذب مواد غذایی گردد پرادول و زینجرو

(Grzanna et al., 2005همچنین آنتول موجود در رازیانه، ممکن است موجب کاهش یا توقف اسپاسم ) ،های دستگاه گوارش

و  Venkataramalingam(. Karampoor et al., 2014تشدید ترشح شیره گوارشی و در نتیجه بالا رفتن کیفیت هضم گردد )

درصد زنجبیل به پست لارو میگوی ببری سیاه  20( گزارش کردند که تجویز خوراکی آرتمیای غنی شده با 2411همکاران )

(Peneaus monodonمنجر به افزایش معنی )با تحقیق  دار میزان فعالیت آنزیم آمیلاز و پروتئاز در مقایسه با تیمار شاهد شد که

( گزارش کردند که بیشترین فعالیت آنزیم آمیلاز در تیماری 1193حاضر همخوانی داشت.  همچنین جهان جو و همکاران )

( مشاهده شد و بیشترین فعالیت آنزیم لیپاز Sparidentex hastaحاوی یک درصد پودر زنجبیل در جیره غذایی ماهی صبیتی )

( مشاهده شد که با نتایج این تحقیق نیز همخوانی Allium  sativumزنجبیل و سیر )درصد  1درصد زنجبیل و  1در تیمار 
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توان گفت که زنجبیل نقش مهمی در تحریک سیستم عصبی داشته که منجر به تحریک فعالیت کوله سیستوکینین داشت می

 Rahimi Yadkoori etگردد )یشده و در نهایت این امر موجب تحریک روده و پانکراس و افزایش ترشح آمیلاز در روده م

al.,2015.) 

گرم مکمل  24گلیسیرید و گلوکز در تیمار حاوی نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان داد که کمترین میزان کلسترول، تری

توان گفت که ترکیبات داری را در مقایسه با شاهد نشان دادند. میبیوهربال در هرکیلوگرم غذا مشاهده شد که اختلاف معنی

فلاونوئید و ساپونین موجود در رازیانه و زنجبیل علاوه بر خواص آنتی اکسیدانی بسیار قوی، موجب تثبیت غشای سلولی و 

ای کلسترول و کاهش قند خون و بهبود متابولیسم کبدی شود که احتمالا در کاهش جذب رودهافزایش گلوتاتیون سلولی می

( نشان دادند که عصاره زنجبیل منجر 2413وهمکاران ) Akhani( Yadkoori et al.,2015; Shamkant et al.,2014موثر است )

دهد که ترکیبات جینجرول و شاگول گردد این موضوع نشان میبه کاهش میزان گلوکز خون و افزایش سطح انسولین می

لین منجر به افزایش مصرف گردد و ترشح انسوهای پانکراس میموجود در زنجبیل منجر به تسهیل تولید انسولین توسط سلول

گردد. همچنین وجود عناصری نظیر کلسیم، پتاسیم و کرومیوم موجود در ترکیب زنجبیل و گلوکز از بافت عضله و چربی می

 6پانکراس داشته که منجر به مهار فعالیت آنزیم گلوکز  Bهای رازیانه احتمالا نقش مهمی در رهاسازی انسولین توسط سلول

 ,Rahimi Yadkoori et al.,2015; Zhang and Tanدهد )در نهایت تبدیل گلوکز فسفات به گلوکز را کاهش میفسفاتاز شده و 

 Banaee etهای وارده به کلیه و اختلالات کبدی مرتبط است )(. در بسیاری مواقع، تغییرات غلظت گلوکز با آسیب2003

al.,2011ای که با افزایش تجزیه گونهباشد بهابولیسم کربوهیدرات نیز می(. افزایش سطح گلوکز نیز ناشی اختلال در روند مت

دهد که استفاده از سطوح (. این موضوع نشان میBanaee et al., 2011یابد )گلیکوژن کبد میزان گلوکز خون افزایش می

 ( نشان2411همکاران )و  Talpurمختلف مکمل بیوهربال سبب هیپرگلیسمی و اختلال در روند متابولیسم کربوهیدرات نشد.  

دار میزان ( منجر به کاهش معنیLates calcariferدادند که استفاده از پودر زنجبیل در جیره غذایی ماهی سی باس آسیایی )

 1( نشان دادند که استفاده از 2413وهمکاران ) Vahidiگلیسیرید خون در مقایسه با تیمار شاهد شد همچنین کلسترول و تری

توان دار میزان کلسترول در فیل ماهی شد که با نتایج حاضر همخوانی داشت. میبیل منجر به کاهش معنیدرصدعصاره زنج

گفت ساپونین موجود در ترکیبات زیست فعال زنجبیل منجر به کاهش کلسترول، بهبود هایپر لیپیدی، کاهش قندخون نقش 

گلیسیرید و گلوکز در تیمار ند که کمترین مقدار کلسترول، تری( نشان داد1192(. اکرمی و همکاران )Talpur et al.,2013دارد )

داری بین تیمارهای دست آمد اما تفاوت معنیدرصد عصاره زنجبیل در جیره غذایی ماهی قزل الای رنگین کمان به 0حاوی 

توان جه تحقیقات را میعصاره زنجبیل با مشاهده نشد که با نتایج حاصل از این تحقیق همخوانی نداشت که علت تفاوت در نتی

سازی و تاثیر گونه ماهی در پاسخ به مکمل گیاهی ربط ای، شرایط محیطی پرورش، نوع مکمل گیاهی، آمادهدلبل تفاوت گونهبه

 (. 1192داد )اکرمی و همکاران، 

مل بیوهربال بر کیلوگرم گرم مک 24نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که بیشترین میزان آلبومین و گلوبولین در تیمارحاوی 

گرم مکمل بیوهربال در  10داری را نشان داد و میزان پروتئین در تیمار حاوی غذا مشاهده شد و با تیمار شاهد اختلاف معنی

دهنده افزایش قدرت توان گفت افزایش سطح پروتئین تام نشانداری را با تیمار شاهد  نشان داد. میهر کیلوگرم تفاوت معنی

ها در ارتباط با اعی میزبان است. همچنین پروتئین تام پلاسما شامل پروتئین آلبومین و گلوبولین است و افزایش آنپاسخ دف

درصد عصاره  1(. چنین وضعیتی متعاقب مصرف Dugenci et al.,2003تحریک سیستم ایمنی غیراختصاصی میزبان است )

( که با نتایج حاصل از این تحقیق Dugenci et al., 2003ده شد )زنجبیل در جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان مشاه

تر ترکیبات زیست تواند باعث دسترسی سریعدهد که افزایش میزان آلبومین احتمالا میهمخوانی داشت. این موضوع نشان می

-به افزایش سطح گلوبولین های مختلف ماهی گردد. همچنین افزایش گلوبولین نیز احتمالا منجرفعال مکمل بیوهربال به بافت

و  Gholipur Kanani(. Banaee et al.,2011گردد )های فعال در سطح ایمنی ماهی میهای حامل )آلفا و بتا( و یا گاماگلوبولین
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گرم غذا در جیره غذایی فیل ماهی منجر به افزایش  144گرم پودر زنجبیل در  1( نشان دادند که استفاده از 2413همکاران )

داری از نظر میزان آلبومین و پروتئین تام سرم بین تیمارهای حاوی زنجبیل و تیمار شاهد ار گلوبولین شد و تفاوت معنیدمعنی

( 1193مشاهده نشد که با تحقیق حاضر از نظر میزان آلبومین و پروتئین تام همخوانی نداشت. همچنین حسن پور و همکاران )

داری درصد( در جیره غذایی فیل ماهی اختلاف معنی 0/1و 1، 0/4، 4عصاره زنجبیل )نشان دادند که استفاده از سطوح مختلف 

را از نظر میزان آلبومین، گلوبولین و پروتئین تام بین تیمارهای مختلف با گروه شاهد ایجاد نکرد که با تحقیق حاضر همخوانی 

کمل غذایی، دوره پرورش، شرایط محیطی باشد. تواند مربوط به گونه ماهی، میزان غلظت م-نداشت که دلیل این تفاوت می

( در رازیانه و جینجرول Shamkant et al.,2014اکسیدانی مربوط به فلاونوئید اصلی آن در کوئرستین )توان گفت اثرات آنتیمی

افزایش سطح  های آزاد اکسیژن و در نهایت( در تحقیق حاضر منجر به غیرفعال کردن رادیکالGabor et al., 2012در زنجبیل )

 گردد ایمنی ماهی می

گرم بر  24در کل، نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که استفاده از پودر مکمل بیوهربال )زنجبیل و رازیانه( در سطح بهینه 

باشد. بنابراین های کبد و گوارشی و شاخص بیوشیمیایی ماهی کفال خاکستری تاثیرگذار میکیلوگرم غذا بر فعالیت آنزیم

های شاخص کبد و گوارشی در ماهی کفال عنوان محرک سیستم ایمنی و بهبود فعالیت آنزیماستفاده از پودر مکمل بیوهربال به

 گردد.خاکستری توصیه می

 تقدیر وتشکر

بدین وسیله از همکاری ریاست و پرسنل محترم مرکز تحقیقات شیلات  چابهار و کارشناس محترم آزمایشگاه پاتوبیولوژی 

 صدف چابهار تشکر و قدردانی می گردد. 
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