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  چكیده
 در ،Cochlodinium polykrikoides ي(،پلانكتون ييشكوفا) شيميايي براي مبارزه با عامل كشند قرمزبه منظور تعيين موثرترين تركيب 

هاي ي، تاثير غلظتديتول يگويم تيفيك و سلامت حفظ تياولو با ،Litopenaeus vannameiي گويم پرورش مزارعهاي ساحلي به ويژه تالاب

تركيبات هيدروكسيد منيزيم، پلي آلومينيم كلرايد، سولفات آلومينيم، سولفات آهن، هيپوكلريت ميلي گرم بر ليتر از  1و  0.5، 0.1، 0.05، 0.01

با  Litopenaeus vannameiهزار سلول در ليتر و همچنين بر ميگوي  100كشت اين آبزي با تراكم  سديم، كربنات كلسيم و نشاسته بر محيط

 بوشهر( مورد بررسي قرار گرفت. )در پژوهشكده ميگوي كشور  1391-1390ل هاي سا ليتري، در طول 20عدد در هر آكواريوم  10تراكم 

ساعت روشنايي،  12ساعت تاريكي و  12فلورسنت سفيد،  نور لوكس 2000شدت  ، در محيطي باCochlodinium polykrikoidesكشت 

 ، انجام گرديد.    (ppt)گرم بر ليتر  30درجه سانتي گراد و شوري  28دماي 

گرم بر ليتر از تركيبات فوق، سبب شكستن شكوفايي پلانكتوني و ميلي 0.01هاي اين تحقيق گوياي آن است كه همه موارد حتي غلظت يافته 

ساعت، فاقد تاثير مستقيم بر  96گرم بر ليتر هيپوكلريت سديم، پس از  1رسوب گذاري نمونه گرديد. همچنين تمامي تركيبات فوق به جز غلظت 

 باشند.سلامت ميگو مي

د زنده )بيوفلاگ( و همچنين نقش آن به عنوان يک ماده غذايي براي آبزيان، درُبا توجه به نقش نشاسته در رسوب گذاري ذرات معلق با توليد 

 Cochlodiniumاز ميان تركيبات فوق، استفاده از نشاسته در مزارع پرورشي به عنوان يک ماده مناسب براي مقابله شيميايي با شكوفايي 

polykrikoides  .پيشنهاد مي گردد 

 

 .پلانكتوني، خليج فارس ، شكوفاييLitopenaeus vannamei ،Cochlodinium polykrikoides مقابله شيميايي، های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه  -1
ر كنار ها، دآلودگياين  .است اخيردهه چند در خليج فارس زيست محيطي يكي از چالش هاي مهم پهنه آبي  هايآلودگي

فشارهاي مختلف طبيعي و انساني از جمله نوسانات زياد دماي آب، محدوديت تبادلات آب، محدوديت ورود آب شيرين، افزايش ميزان 

 Sale et))شوري، افزايش گرماي زمين و ......، خليج فارس را با مشكلات متعدد زيست محيطي از جمله كشند قرمز مواجه كرده است 

al., 2010. هاي ساحلي، خليج هاي دريايي و تالابها، افزايش مواد مغذي، تخريب بسترهاي علفهاي مختلف ريز جلبکونهتنوع گ

هاي مختلف زيست محيطي و اقتصادي حاصل از آن نموده است. در ميان هاي پلانكتوني و خسارتفارس را مستعد تكرار شكوفايي

 يهاخسارت به توجه باباشند. بر اين اساس و ي از اهميت ويژه اي برخوردار ميهاي ساحلي، مزارع پرورش ميگو از نظر اقتصادتالاب

 ليتعد منظور به ،گويم پرورش مزارع در خصوص به و فارس جيخل يساحل مناطق در يجلبك يهاييشكوفا ي ناشي از بروزاحتمال

 پرورش مزارع در يپلانكتون ييشكوفا با ييايميش مبارزه وهيش نيبهتر انتخاب يراستا درو همچنين  ياضطرار طيشرا در ييشكوفا

يي شكوفا با مقابله جهت ييايميش مواد از استفاده امكان بررسي" پروژه ي،ديتول يگويم تيفيك و سلامت حفظ تياولو باو  گويم

Cochlodinium polykrikoides يگويم بر آنها ريتاث و (Litopenaeus vannamei)"، ديگرد اجرا و شنهاديپ. 

 

 وش بررسیر -2



 

 

، مواجهه جلبک و در نهايت مواجهه ميگو با مواد Cochlodinium polykrikoides اين پژوهش، در سه مرحله؛ كشت جلبک

، )SO2Al)4(3(، سولفات آلومينيم )n-6Cln(OH)2Al(، پلي آلومينيم كلرايد )2Mg(OH)(مختلف شيميايي شامل هيدروكسيد منيزيم 

سال هاي  در طول، )n]5O)2(H6[C(و نشاسته  )3CaCO(، كربنات كلسيم )NaCLO(سديم ، هيپوكلريت )4FeSO(ولفات آهن س

 ،ييشكوفا نيبه بهتر يابيو دست جلبک نيامنظور كشت  بهگرديد. انجام بوشهر(، به شرح )در پژوهشكده ميگوي كشور  1390-1391

-Guillards f/2 ((Modified) (افتهي ريي)تغ ردلايگ كشت طيو مح هزار در قسمت ۳۲ يآب با شور تريل ۲۰ يمحتو وميآكوار ۶از 

Si) شد استفاده (Kim et al., 2004 ؛Ojha, 2006) . بر روي جهت بررسي حداقل غلظت كشندگي مواد شيميايي مذكور

Cochlodinium polykrikoides، ليتري وارد شده و با  2از پلانكتون در ظروف سلول در ليتر  1×510 محيط كشت با تراكم

 وميآكوار سهتكرار و همچنين مواجهه داده شد. براي هر تيمار سه ميلي گرم بر ليتر از مواد بالا  1، 0.5 ،0.1 ،0.05، 0.01هاي غلظت

از گرفته شد.  در نظر شاهد عنوان به ،ييايميش مواد شيافزا بدون و ماريت يها وميآكوار باتراكم پلانكتوني مشابه  و يطيمح طيشرا با

از آن در فواصل زماني مشخص، نمونه گيري و مطابق روش استاندارد، شمارش صورت گرفت،  قبل از مواجهه و پس هر يک از ظروف،

در طول مدت زمان مواجهه ميگو با مواد شيميايي، همچنين وضعيت ظاهري پلانكتون با ميكروسكوپ اينورت، بررسي و ثبت گرديد.

؛ اكسيژن محلول عوامل محيطي ،.... و يقرار يب استرس، كف، در بودن ساكن ،كردن شنا شاملعلاوه بر ثبت خصوصيات رفتاري آبزي 

، همچنين ميزان آمونياک به روش ساليسيلات بر اساس دستوركار شماره HQ40dمدل  HACHبا استفاده از دستگاه سه كاره  pHو 

8155 (Procedures Manual, Spect. DR/4000) ر و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتHACH DR/4000 اندازه گيري و ثبت ،

وجود و يا مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. جهت تعيين  18نسخه  SPSSگرديد. داده هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 

 .((α≤0.05د ش و آزمون توكي استفاده  (ANOVA)طرفه يک آناليز واريانساز  ،بين تيمارها معني دار عدم وجود اختلاف آماري

 

 نتایج و بحث -3
كه  آن بود هاي حاصل از اين بررسي گويايهاي كوكلودينيوم جوان براي مواجهه با مواد شيميايي، دادهعلي رغم انتخاب نمونه

ات هيپوكلريت سديم، كربنات كلسيم، پلي آلومينيم كلرايد، سولفات آلومينيم، سولفميلي گرم بر ليتر از تركيبات  0.01حتي غلظت 

در مدت كمتر از يک ساعت در محيط  كوكلودينيومگذاري ميكروجلبک قادر به رسوب ،آهن، هيدروكسيد منيزيم و نشاسته

 آزمايشگاهي مي باشند. 

ولي ذرات  گذاري و تخريب سلولي انجام گرديدهرسوب، Cochlodinium polykrikoides در اثر مجاورت نشاسته با جلبک

 .هاي جانوري كرده كه تمامي ذرات نشاسته را در بر مي گرفتندهاي سبز رنگ، ايجاد شكلرها شده علاوه بر سلول

گرم  1تمامي تركيبات فوق به جز غلظت  بررسي تاثير غلظت هاي مختلف مواد فوق بر ميگوي پاسفيد غربي گوياي آن بود كه

 باشند.ساعت، فاقد تاثير مستقيم بر سلامت ميگو مي 96بر ليتر هيپوكلريت سديم، پس از 

نكته مهم در مبارزه با شكوفايي هاي پلانكتوني در مزارع پرورش آبزيان از طريق شيميايي، علاوه بر جلوگيري از بروز شكوفايي 

اردي از قبيل؛ حفظ محيط زيست، حداقل غلظت موثر، اجتناب از افزودن هزينه هاي توليد و حفظ كيفيت جلبكي و يا تعديل آن، مو

محصول در بازار نيز قابل توجه مي باشد. بدون شک استفاده از تمامي مواد مورد مطالعه در اين تحقيق در مزارع پرورشي، علاوه بر 

ات اسيديته يا نوسانات املاح مختلف، مي توانند بر افزايش هزينه توليد نيز موثر تاثير منفي بر محيط زيست از طريق تغيير در نوسان

  باشند.

استفاده از دو تركيب آن )پلي آلومينيم كلرايد و آلومينيم به اينكه آلومينيوم فلزي سنگين بوده و  به عنوان مثال با توجه

يط به دنبال داشته باشد، همچنين از آنجا كه رسوب ذرات در نهايت مي تواند عوارض زيست محيطي متعددي را در مح سولفات(

مي تواند مورد تغذيه ميگو قرار گرفته و در دراز مدت منجر به افزايش ميزان فلز سنگين با اين دو تركيب معلق كوكلودينيوم 

ع پرورش ميگو، علاوه بر سلامت آبزي، در مزارو آلومينيم سولفات آلومينيوم در بافت ميگو گردد. لذا استفاده از پلي آلومينيوم كلرايد 

 باشد.  بر مصرف آن نيز مي تواند تاثيرگذار

نظر به اينكه هيپوكلريت سديم اكسيد كننده اي قوي بوده و مي تواند حيات ديگر آبزيان را نيز تحت تاثير قرار دهد،  همچنين

 اشته باشد. د در هر گونه مبارزه شيميايي با كشند قرمز نمي تواند در اولويت  قرار



 

در ميان مواد فوق، نشاسته با توجه به نقش  در رابطه با ساير تركيبات مورد بررسي نيز عوارض جانبي مشابه اي وجود دارد.

 تغذيه اي آن براي ميگو و ديگر آبزيان، نسبت به ديگر مواد مورد آزمايش بسيار متفاوت مي باشد. 

ميكروارگانيسم ها است كه به سهولت توسط آنزيم هاي مختلف به واحدهاي  نشاسته يكي از تركيبات غذايي غالب جانوران و

دارا بودن گروه هاي كتوني، آلدهيدي، الكلي و ايجاد بارهاي منفي  شود. نشاسته و گلوكز به دليلسازنده آن يعني گلوكز شكسته مي 

مله سلول ها و زنجيره هاي كوكلودينيوم مي باشند، و مثبت زياد قادر به ايجاد جاذبه و به دنبال آن رسوب گذاري ذرات معلق از ج

بر اين، گلوكز به شيوه هاي مختلف در متابوليسم مصرف كنندگان از جمله به منظور توليد انرژي و توليد اسيدهاي آمينه  علاوه

ست و .... در كنار مصرف مشاركت مي كند. ميكروارگانيسم هاي آبزي از جمله جانوران تک سلولي پروتوزوآها، روتيفرها، كرم هاي پ

گلوكز و جذب ديگر ذرات غذايي و مولكول هاي معلق و محلول پروتئيني در آب، در كاهش ميزان ازت آب و تعديل شكوفايي جلبكي 

. علاوه بر اين گروه مهمي از ميكروارگانيسم هاي آب را باكتري هاي هوازي تشكيل مي دهند كه با (Barns, 1987)موثر مي باشند 

شكوفايي  (Jawetz et al., 1987)گلوكز و آمونيوم به ترتيب به عنوان منبع انرژي و ازت قادر به شكوفايي سريع مي باشند  مصرف

 Gallert)اين گروه از ميكروارگانيسم ها نيز با ايجاد رقابت با جلبک ها، از شكوفايي شكل هاي جانوري و گياهي ممانعت مي كند 

and Winter, 2005). ر مزارع پرورشي آبزيان از جمله ميگو، به منظور بهبود كيفيت آب، ممانعت از شكوفايي جلبک ها و امروزه د

ديگر ميكروارگانيسم هاي مضر و همچنين بازيافت ذرات معلق غذايي و مواد مغذي محلول در آب، از كربوهيدرات ها از جمله نشاسته 

 . (Nyan, 2012)استفاده مي شود 
 

 

 گیرینتیجه -4
 100رسد در شرايط آزمايشگاهي، شكوفايي كوكلودينيوم پلي كريكوييدس با تراكم هاي اين تحقيق به نظر ميوجه به يافتهبا ت

هزار قطعه در ليتر، با استفاده از تركيبات مختلف شيميايي از جمله هيدروكسيد منيزيم، كربنات كلسيم، سولفات آهن، پلي آلومينيوم 

ميلي گرم بر ليتر، قابل شكستن باشد در حالي كه تا  1و  0.5، 0.1، 0.05، 0.01هاينشاسته با غلظت كلرايد، آلومينيوم سولفات و

ساعت، حتي فاقد اثرات نامطلوب از جمله بي قراري يا  96غلظت يک صد برابر اين ميزان براي ميگوي پاسفيد غربي در طول مدت 

در اين تحقيق، نشاسته داراي حداقل تاثيرات نامطلوب زيست محيطي بوده از ميان تركيبات مورد بررسي  .كاهش بازماندگي مي باشد

هاي هتروتروف و بهبود كيفيت آب، در توليد توده هاي باكتريايي قابل مصرف و علاوه بر آن قادر است ضمن شكوفايي ميكروارگانيسم

هاي هتروتروف، ميزان مصرف اكسيژن افزوده نيسمبراي آبزي موثر باشد. نكته مهم در اين زمينه آن است كه با شكوفايي ميكروارگا

 باشد. شده كه استفاده از هواده همزمان با مصرف نشاسته الزامي مي
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