
 

 در Bacillus subtilisو  Pediococcus pentosaceus آرتمیای غنی شده با دو پروبیوتیکناپلی استفاده از اثر 
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بصورت   Bacillus subtilisو Pediococcus pentosaceusهای ی پروبیوتیکپژوهش حاضر به منظور ارزیابچکیده: 

های محیطی در پست لارو میگوی پا سفید غربی و مقاومت به تنش انفرادی  و تلفیقی، بر فاکتورهای، بازماندگی، پاسخ  ایمنی

(Litopenaeus vannamei) سازی شده  با غلظت انسیسکانای غنیروزه انجام شد. لارو میگو با آرتمیای فر 16ی طی یک دوره
، تیمار غنی )C(واحد کلنی در گرم تغذیه شد. تیمارها عبارت بودند از: تیمار تغذیه با آرتمیای غنی سازی نشده به عنوان شاهد  710

. (BP)یوتیک و تیمار غنی سازی شده با تلفیقی از دو پروب  (B)، تیمار غنی سازی شده با باسیلوس (P)سازی شده با پدیوکوکوس

کورتیزول،  های بقا،دار شاخصسازی آرتمیا باعث بهبود معنیهای مورد استفاده از طریق غنینتایج نشان داد که کاربرد پروبیوتیک

. نتایج بررسی میزان آنزیم لیزوزیم  و پروتئین کل حاکی از >P) 05/0(مقاومت به تنش فرمالین  و مقاومت به تنش شوری گردید 

توان بیان نمود که بیشترین تاثیر را داشت. به طورکلی می (BP)گذاری تیمارهای پروبیوتیکی بود. در مجموع تیمار تلفیقی عدم تاثیر

اند ولی از نظر های محیطی بودههای مورد استفاده شده قادر به کاهش کورتیزول، افزایش بقا و افزایش مقاومت به تنشپروبیوتیک

همچنین  وزیم با وجود ایجاد روند افزایشی، نیاز به مدت زمان بیشتری برای اثرگذاری مثبت دارند.های پروتئین کل و لیزشاخص

 دارد. گویلارو م یبر سلامت سمینرژیاثر س کهایوتیاستفاده همزمان از پروب نیهمچن

 پروبیوتیک؛ میگوی پاسفید غربی؛ بازماندگی؛ ایمنی کلمات کلیدی:
 هابیماری ی این صنعت بروزمحدودکننده عوامل مهمترین از یکی ،پروریافزون آبزیبه رشد روز های اخیر با توجهدر سال مقدمه:

 آبزیان اغلببه منظور پیشگیری از بروز بیماری،  .(2014)پرس سانچز و همکاران،  است بوده زابیماری عوامل از ناشی هایعفونت و

و یا آنتی بیوتیک  دهندقرار می شیمی درمانی یا واکسیناسیونمورد  باکتریایی، هایبیماری برابر در مصونیت ا هدف ایجادب را پرورشی

موثر  زابیماری عامل شیوع و بروز از جلوگیری یا بیماری درمان در کامل طور به هاروش این از که هیچ کداممی کنند  ها را تجویز

 هایتقویت مکانیسم پروری، آبزی در هابیماری کنترل هایروش جمله از (.2006؛ بالتازار و همکاران، 1992)آندرسون، باشندنمی

از روشهای پذیرفته شده در  یکی  .(2009)جی و همکاران،  است ایمنی سیستم یکنندهتحریک و پیشگیرانه اقدامات اجرای با دفاعی

یکی از با توجه به اینکه (. 2017ران، )داس و همکا باشندمی هاپروبیوتیک افزایش ایمنی وکیفیت تولید در آبزی پروری، استفاده از

هایی مانند آرتمیا می باشد و تغذیه پست لارو میگو با غذای زنده برای بالا ها در آبزیان استفاده از حاملاستفاده از پروبیوتیکروش های 

 Pediococcusوتیک (، آزمایشی با استفاده از آرتمیای غنی شده با پروبی2009بردن کیفیت آن ضروری است )ژو و همکاران، 

pentosaceus  وBacillus subtilis .بر روی پست لارو میگوی وانامی انجام گردید  
تا پست  ( 3M)  ی سوم مایسیساین تحقیق در مرکز تکثیر میگوی گلستان لارو واقع در استان بوشهر از مرحله مواد و روش کار:

چهار  .لیتر استفاده گردید 40لیتری با حجم آب  50مخزن  12نظور از انجام گردید. بدین م 1395در خرداد (  15PL)  15لارو 

 Pediococcus سازی آرتمیا با پروبیوتیکغنی :P: بدون غنی سازی؛ تیمار Cتیمار آزمایشی طراحی شد که عبارتند از: تیمار 

pentosaceu  ؛ تیمارB :سازی آرتمیا با پروبیوتیک غنی Baillus subtilisتیمار  ؛BPهایروبیوتیک: پ Bacillus subtilis 

 آرتمیای غنی شدهسازی آرتمیا استفاده شد و بعد برای غنی 1:1 به صورت تلفیقی و با نسبت   Pediococcus pentosaceusو

بامداد صورت  12و  18، 12، 6های بار در روز در ساعت 4 به صورت مورد مصرف لاروها قرار گرفت. غذادهی در طول دوره ی تحقیق



 

 

بندی های پلاستیکی بستههر مخزن به صورت جداگانه در کیسهلارو موجود در  ،15ی ها به مرحلهپس از رسیدن پست لارو. گرفتمی

قرار سنجش  مورد تغییرات فاکتورهای بیوشیمیایی همولنف در پست لاروهاشت و وهشکده خلیج فارس منتقل گژو به آزمایشگاه پ

؛ با روش کدورت سنجی لیزوزیمگیری اندازه؛ (RIA)روش رادیوایمونواسی  باکورتیزول  ند از:این فاکتورها عبارت بود. گرفت

استفاده  برای ایجاد تنش شوری و سنجش مقاومت لاروها ppt10  شوریاز  انجام گرفت.روش نفلومتری  با پروتئین تامگیری اندازه

میلی گرم در لیتر  200ی ایجاد تنش فرمالین به حجم یک لیتر از آب برا .دقیقه ثبت شد 120تعداد لاروهای تلف شده در زمان و  شد

به منظور مقایسه  دقیقه میزان مرگ و میر آنها محاسبه و ثبت شد. 60پس از و  و عمل هوادهی نیز صورت نگرفت اضافه شدفرمالین 

دار ز آزمون آماری دانکن برای بیان معنیو ا (one way ANOVA)سازی از آنالیز واریانس یک طرفه ها پس از نرمالمیانگین داده

 بودن و یا نبودن اختلاف میانگین تیمارها با یکدیگر استفاده شد. 

مشاهده  چنانکه دهد.درصد بازماندگی کل در پایان دوره آزمایشی را در بین تیمارهای چهار گانه نشان می 1نمودار  نتایج و بحث:

و تیمار شاهد افزایش  (P)، پدیوکوکوس (B) نسبت به سه تیمار باسیلوس (BP)تلفیقی میزان درصد بازماندگی در تیمار  گرددمی

داری داشتند اگرچه نسبت به تیمار تلفیقی اختلاف معنی (P)و پدیوکوکوس  (B). تیمارهای باسیلوس>P)05/0 (داری داشتمعنی

گیری شده کورتیزول همولنف در آخر دوره آزمایشی مربوط همیزان اندازداری نشان دادند. افزایش معنی نیز ولی نسبت به تیمار کنترل

نسبت به سه  (BP)نشان داده شده است. طبق این نمودار میزان کورتیزول همولنف تیمار تلفیقی  2به تیمارهای مختلف در نمودار 

داری دیده شد ی افزایش معنی. در تیمار باسیلوس اگرچه نسبت به تیمار تلفیق>P)05/0 (داری نشان داد تیمار دیگر کاهش معنی

میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم را در تیمارهای  1جدول داری مشاهده گردید. ولی نسبت به دو تیمار پدیوکوکوس و کنترل کاهش معنی

اختلاف دهد. همان طور که مشاهده می کنید میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم در هیچ یک از چهار تیمار مورد مطالعه چهارگانه نشان می

به  لیزوزیمگیری گردید. به طور کلی بیشترین میزان اندازه (B)تیمار باسیلوس  درداری نشان نداد. هر چند بیشترین میزان معنی

پروتئین میزان  2گیری شد. بر طبق جدول اندازه (C)و شاهد  (P)، پدیوکوکوس (BP)، تلفیقی (B)تیمارهای باسیلوس  ترتیب در

تیمار تلفیقی  پروتئین تام درداری نشان نداد. هرچند بیشترین میزان یک از تیمارهای مورد مطالعه اختلاف معنیهمولنف در هیچ  تام

(BP) تیمارهای تلفیقی  این پارامتر درگیری گردید. به طور کلی به ترتیب بیشترین میزان اندازه(BP) باسیلوس ،(B) پدیوکوکوس ،

(P)  و شاهد(C) میزان تلفات پست لاروهای  3نمودار بود که  محیطی تنشیکی از آزمایشهای  چالش فرمالینگردید.  مشاهده

میزان تلفات در  گرددکه مشاهده می گونهدهد. همان پی پی ام نشان می 200ای با فرمالین دقیقه 60میگوی وانامی را طی چالش 

، هرچند نسبت به تیمار باسیلوس >P)05/0 (داری داشت نینسبت به تیمارهای پدیوکوکوس و شاهد کاهش مع (BP)تیمار تلفیقی 

بود که طبق  شوریچالش محیطی دیگر گیری شد.  دار نبود. در این آزمایش بیشترین تلفات در تیمار کنترل اندازهاین اختلاف معنی

و   (B)در تیمارهای باسیلوس  ppt10دقیقه ای با شوری  120  همیزان تلفات پست لاروهای میگوی وانامی پس از مواجه 4نمودار

هرچند به لحاظ میزان تلفات از دو  (P). تیمار پدیوکوکوس ه استداری داشتکاهش معنی (C)نسبت به تیمار کنترل  (BP)تلفیقی 

  د.بودار نتیمار باسیلوس و تلفیقی بیشتر بود ولی این اختلاف معنی

 
 زماندگی پست لارو میگوی وانامی میزان درصد با -1نمودار



 

 
 میزان کورتیزول همولنف پست لارو میگوی وانامی  - 2نمودار

 
  فرمالینبا چالش  هر مواجهدمیزان تلفات پست لارو میگوی وانامی  - 3نمودار

 
 با چالش شوری  هر مواجهدزان تلفات پست لارو میگوی وانامی یم -4نمودار 

 مورد مطالعه در تیمارهای (u/mg/min)میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم همولنف پست لارو میگوی وانامی بر حسب  -1جدول 

(C)  (P) (B) (BP) 

a66/10 a00/11 a33/12 a66/11 

 (P<0.05)ر با یکدیگر هستند داهمنام در یک ردیف دارای اختلاف معنیحروف غیر

 در تیمارهای مورد مطالعه (mg/g)همولنف پست لارو میگوی وانامی بر حسب  پروتئین تاممیزان  2جدول 

(C) (P) (B) (BP) 
a66/50 a33/52 a00/53 a33/54 

 (P<0.05)دار با یکدیگر هستند همنام در یک ردیف دارای اختلاف معنیحروف غیر



 

 

تحریک  ی غنی شده با پروبیوتیک پدیوکوکوس و باسیلوس باعث آرتمیابا لارو میگوی وانامی تغذیه  داد کهشان ن تحقیقنتایج این 

برای  یناقل مناسبآرتمیا   .دشومی  پرورشیدر استخرهای لارو می گردد که خود باعث کاهش تلفات کیفیت و افزایش سیستم ایمنی 

باعث که استفاده تلفیقی  ادعا نمود استفاده همزمان پروبیوتیکها می توان به اثر مثبت به لارو میگو است. با توجه انتقال پروبیوتیک

سطوح  ء،های بقادر لوله گوارش پست لاروهای میگو شده و مشاهده روند تغییرات در شاخص پروبیوتیکها اثرات مفیدتشدید 

های موجود در صنعت حساسیتبه با توجه بنابراین  .ادعاستاین  تاییدی برهای محیطی و نرخ تلفات در تنشهای ایمنی شاخص

پروبیوتیکی در کارگاه  هایمکمل و خسارات اقتصادی ناشی از آن، استفاده ازتلفات بالا ، هاتکثیر لارو میگوی کشور نظیر شیوع بیماری
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Effects of two probiotic species (pediococcus pentosaceus and Bacillus subtilis) after 

enriched through Artmia naupli on immunity and stress resistance of western white leg 

shrimp (Litopenaeus vannamei) larvae 
2, Tahereh Bagheri1Abdolrahim Pazira ,*1Tirdad Maghsoudlou ,1eil Ashouri Nezhad TasandehEsma 

tirdad.m51@gmail.comEmail: *1 

1: Fisheries department,Bushehr branch,Islamic Azad University,Bushehr,Iran. 

2: off shore Research Center, Iranian Fisheries Sciences Research Institute, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization, Chabahar, Iran. 

Abstract: Regarding to the challenge of diseases and consequenses mass mortality problems 

derived from intensive aquaculture, the use of probiotics could be helpful. This study was 

conducted in Golestan larvae hatchery to evaluate the effect of feeding Western white leg shrimp 

(Litopenaeus vannamei) post larvae with Artemia naupli enriched with two bacterial probiotic 

(Pediococcus pentosaceus and Bacillus subtilis) individually and together,for a period of 16 days, 

on survival, immune responses and resistance to environmental stress. Three treatments designed 

with Artemia naupli enriched with Pediococcus pentosaceus (P), Bacillus subtilis (B), and 

combination of two probiotics (BP). One group fed with unriched naupli considered as control (C).  

colonies per unit (CFU). The results  7Enriching Artemia franciscana done at a concentration of 10

showed that enrichment Artemia with probiotic significantly improved survival indices, cortisol, 

formalin stress resistance and resistance to salinity stress. How ever, lysozyme level and total 

protein did not influenced by probiotic which could be related to the short duration of the study and 

no enough time to be influenced by probiotics.  
Key words: shrimp; probiotic; immunity; survival. 
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