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از دو گونه   Pinctada margaritiferaبررسی مقایسه میزان تغذیه صدفچه های دو کفه ای 

 دماهای  مختلف در Chaetoceros mulleri و   Isochrysis aff galbanaفیتوپلانکتون

 

 محمد ؛ 1؛ حجت اله فروغی فرد1؛  مریم معزی 2رامشی؛ حسین 1؛ کیومرث روحانی قادیکلاهی1*عیسی عبدالعلیان
   3؛ فریبرز احتشامی1رضا زاهدی
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 چکیده  
ی گراد( درجه سانت 5/28و  5/27،  5/26،  5/24،  0/23،  2/20، 5/18بررسی اثر تیمارهای مختلف دمایی ) منظوربهاین تحقیق 

با   Pinctada margaritiferaسیاه  ساز لبهای صدف مروارید ساعته( بر میزان فیلتراسیون صدفچه 2ساعته و 1زمان )و 
 تریل کرویمسلول در  100با تراکم  Chaetoceros mulleriو    Isochrysis  aff  galbanaجلبک زیراستفاده از دو گونه 

ی هاجلبک زیرساعت از  2تعداد سلول جلبکی و حجم آب فیلتر شده( در طی ی )هاصدفچهنتایج حاصل از فیلتراسیون صورت گرفت. 
× C◦5/27  (810 در تیمار دمایی بیبه ترتنشان داد که حداکثر فیلتراسیون برای دو گونه ایزوکرایسیس و کتوسروس  موردمطالعه

ن نیز در تیمار آلیتر( و حداقل یمیل 3900سلول و   810 ×97/3)  C◦0/23لیتر( و تیمار دمایی میلی 12700سلول و   35/6
لیتر( بوده میلی 2000سلول و   810 ×05/3) C◦5/28 ( و تیمار دماییلیترمیلی 1300سلول و  610 ×87/65) C◦5/18دمایی 

تعداد  نظرازنقطه 0/23و  2/20، 5/18تیمارهای دمایی  نیرابداری نیز اختلاف معنی طرفهکآنالیز واریانس ی است. نتایج حاصل از
(. نتایج حاصل از این >05/0P)ساعته( بین دو گونه نشان داده است  2و  1های مختلف )شده در زمان هیپالاسلول و حجم آب 

در  اهیلب سای های دوکفهای تغذیه صدفچهدامنه مناسبی بر Co 5 /27- 23دهد که محدوده دمایی ی نشان میروشنبهمطالعه 
 .استشرایط آزمایشگاهی 

 

 ایزوکرایسیس، درجه حرارت، صدف مروارید ساز لب سیاه، فیلتراسیون، کیتو سروس کلمات کلیدی:

 

 مقدمه 
ـــیاه ) ـــاز لب س ـــدف مروارید س ـــاخه نرمPinctada margaritiferaص  هاای( و رده  دوکفهmolluscaتنان )( متعلق به ش

(bivalves بوده که در اطراف بسیاری از جزایر اقیانوس آرام خصوصاً تاهیتی و در بعضی از )ی جنوب شرق آسیا، سراسر هاقسمت
درجه  30کوک و همچنین در محدوده جغرافیاییی اسـترالیا، فیلیپین، پلی نزی فرانسـه، جزایر هاآباقیانوس هند و دریای سـرخ، 

ست پراکنده درجه جنوبی 28شمالی تا   ; Yukihira et al.1999 ; Lane et al.,2003)  ( Doumeng et al., 1991 ا

Gervis and Sims,1992 ; نیز در سواحل کشورهای عربی و همچنین اطراف جزایر لارک، هنگام،کیش، فارور،  فارسجیخل. در
شهر یافت می سواحل بو شتور و  ضایی مارنانی، هندورابی، لاوان،  سیاه  ازجمله تنان(. نرم1374شوند )ر ساز لب  صدف مروارید 

 ,Kiibus & Kautsky).آورندیم به دستخود را از طریق فیلتراسیون غیرانتخابی  ازیموردنموجوداتی صافی خوار بوده و غذای 

ـــتفاده  (1996 ـــته اس ـــالیان گذش ـــدف بالأخصاز منابع دریایی  هیرویبطی س ـــاز لبی مروارید هاص ـــیاه  س  Pinctadaس

margaritifera   ( و از کارمنبت ازجملهدر صنایع مختلف )ی، دکمه سازی، قلاب ماهیگیری، زیورآلات ، ابزارآلات، خوراک طیور

mailto:Abdolalian_1969@yahoo.com


 

166 

 

سیار  ترمهمهمه  صال مرواریدهای ب ستح صرف قرار  باارزشا ستو ذخایر آن در معرض خطر  ردیگیماز آن مورد م  Lane et) ا

al., 2003)در  گونهنیاباعث ضرر و زیان اقتصادی ناشی از عدم استحصال و فروش مروارید  . این امر علاوه بر اثرات سوء اجتماعی
 رونیازااست.   افتهیکاهشو بخصوص در قسمت شمالی آن بشدت  فارسجیخلدر  باارزش گونهنیاکشور است.  در حال حاضر نسل 

سازی ذخایر گونهنیاتکثیر و پرورش  شد لاروها و  تولید مروارید و همچنین و جهت باز سی روند ر صد بقاء و هاصدفچهبرر ی، در
شرایط تغذیهطورکلبهو  هاآننحوه و نوع تغذیه  سی  ضروری و هاآنای ی برر ست ریناپذاجتناب، امری  . در این پژوهش اثر دماهای ا

یه  غذ چهمختلف  بر روی ت ـــدف یاههاص ـــ لب س بک   Pinctada margaritiferaی  و   Isochrysis aff galbanaاز جل
Chaetoceros mulleri  ی و مطالعه قرار گرفت .موردبررس 

 
 کار روش و مواد

 شامل که تربزرگ ظروف  به مروربه ادامه در و کشت  یتریلیلیم 20 ظروف در  مجزا طوربه گونه دو هر  ابتدا جلبک، تولید مرحله در

 توســط شــدهدیتول روشــنایی با جلبک، کشــت عملیات شــدند. داده انتقال  بود، لیتری  20 و لیتری  5 لیتری، 2 ، یتریلیلیم  400

ـــنت یهالامپ ـــدت با فلورس ـــنایی  12:12  نوری دوره با  لوکس 2500 -5000 نوری  ش در درجه حرارت  و ( تاریکی -)روش
ــانتدرجه  24 -26محیطی ــورت گرفت گرادیس ــپس  .; Doroudi, 2001 (Anonymous, 1991)  ص  آکواریوم 12 تعداد س

 انتقال بوده کنترلبلقا دما ازنظر که اتاقی داخل به ی،ضدعفون و شوینده مواد با شستن از پس و انتخاب  ( گنجایش لیتر 100 -120)

 دســتگاه یک زا یضــدعفون جهت و میکرون 20و 1 ،5/0 یهاهیپالا از معلق ذرات بردن بین از برای شــدند. آبگیری لیتر 70حجم تا و

UV  گاه یک همچنین و ـــت فاده اتوکلاو  دس ـــت ید اس ـــپس .(Suva,1999) گرد عداد س چه عدد 10ت  Pinctada یهاصـــدف

margaritifera  غذیه انجام آزمایش ت جهت متریلیم 57/31±90/2 پاشــنه طول ومیلی متر 32 /67±76/2کل طول میانگین با
ــدند. در مرحله آزمایش تغذیه، ــروع آزمایش تیمارها، دمای  24به هر آکواریوم منتقل ش ــاعت قبل از ش ــ اتاقس تفاده از یک با اس

از آب مقطر  تنظیم  ی و در صورت نیاز ، دمای آب با استفاده از یک دستگاه هیتر برقی و شوری آب نیز با استفادهکولرگازدستگاه 
 پایان  اول، ساعت انپای آزمایش، )شروع نوبت سه در یاوهیج دماسنج لهیوسبه آکواریومها آب دمای(.  ppt 36)در حدود  دیگردیم

 میزان در لالاخت ایجاد از جلوگیری برای شــد. ثبت و یریگاندازه پرتابل ســنج  PH  دســتگاه یک با نیز آب PH میزان و دوم( ســاعت

سیون سیدن حداکثر به و فیلترا شدند تغذیه آزمایش مرحله هر شروع از قبل ساعت 24 از ،هاصدفچه تغذیه، ر  Sprung, 1985) ن

;Gallager, 1988). سبه برای  بودند ریتمیلگا فاز در که جلبک، محتوی ظروف از ابتدا حجم واحد در جلبکی یهاسلول تعداد محا

 به اقدام 40 یا10 یعدس با  Nikon میکروسکوپ دستگاه یک زیر در هموسیتومتر لام از استفاده با سپس و آمد عمل به یبردارنمونه
سبه (تریلیلیم1) حجم واحد در هاآن تعداد و نموده هاسلول شمارش  آب به جلبکی یهاسلول تزریق مرحله گرفت.در قرار موردمحا

ــلول 100 تعداد آکواریوم آب تریل کرویم هر ازای به آکواریومها  در هتج. (Orlova & Nalepa , 2000) گردید تزریق جلبک س
 با زمانهم تیمارها به شدهقیتزر یهاسلول تعداد در هاآن محاسبه و آزمایش زمانمدت طی افتهیشیافزا یهاسلول تعداد گرفتن نظر

 آزمایش رارهایتک نسبت همان به که شد گرفته نظر در  ،هاصدفچه حضور بدون نیز شاهد تیمار یک تیمار، هر ازای به آزمایش شروع

سیژن تاٌمین بر علاوه  تا شد برقرار نیز ملایم هوای جریان یک آکواریومها داخل در زمانهم شد. تزریق جلبک نیز هاآن به  ازیموردن اک
 آزمایش اهداف از یکی ینکها به توجه با شوند. پراکنده آکواریوم فضای تمام در یکنواخت طوربه نیز جلبکی یهاسلول ها، یهاصدفچه

ــیون میزان تعیین ــاعت یک زمانمدت در صــدف فیلتراس ــاعت پایان از پس لذا بود س ــله اول س  تا زده هم به ار آکواریومها آب بلافاص
 آکواریومها از جلبک محتوی آب نمونه تریلیلیم 20مقدار پیپت عدد یک با ســپس شــوند یکنواخت آن داخل در باقیمانده یهاســلول

شته شده خود حال به ها صدفچه مجدداً اول، ساعت پایان در یبردارنمونه از پس شد. بردا سیو به تا رها  در دهند. ادامه خود نفیلترا
 فیلتراسیون مقدار میانگین وردنآ دست به خاطر به ساعته 2 یبردارنمونه علت شد. یبردارنمونه به قداما مجدداً نیز   دوم ساعت پایان

  ، 5/18 -1 ل:شام که تکرار( سه در هرکدام) دمایی تیمار 7 با آزمایش ،درمجموع بود.  بالاتر اطمینان ضریب با ساعت دو طی صدف
 و عملیاتی فاز پایان از سپ گرفت. صورت بوده، گرادیسانت درجه  5/28 -7 و 5/27 - 6  ؛5/26 -5 ؛  5/24 -4  ؛ 23  -3 ، 5/20  -2

  گردید. محاسبه زیر یهافرمول از  استفاده با ها صدفچه فیلتراسیون مقدار هانمونه شمارش
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Lucas, 1982) ; oroudi et al., 2003ِِ(D                               .   

 
  
 
 
 اولیه تراکم :  ، ساعت( برحسب) آزمایش زمانمدت :T ، (تریل کرویم برحسب) دارد قرار آن در لارو که آبی حجم :V  : آن در که

 (،تریل کرویم یک در )سلول  آزمایش پایان در ماندهیباق یهاسلول تراکم : ، لیتر( میکرو یک در سلول برحسب) جلبکی یهاسلول
a  :است )کنترل( شاهد برای تصحیح فاکتور. 

 هاسلول ازدیاد از ناشی خطای رساندن حداقل به جهت بنابراین باشندیم افزایش حال در مدام جلبکی یهاسلول اینکه به توجه با     
 یهاصدفچه فیلتراسیون میزان تا بوده یضرور شاهد، های آکواریوم در افتهیشیافزا یهاسلول تعداد محاسبه آزمایش زمانمدت طی در
 لیتر( میکرو در سلول برحسب) کنترل در آزمایش یانتها در سلول )غلظت( تراکم :گردد.  محاسبه  بیشتری اطمینان ضریب با  ها

 .است
 فیلتر آب حجم میزان ازنظر جلبک گونه دو مقایسه جهت و طرفهکی واریانس آنالیز آزمون از دیگر باهم دمای یمارهایت مقایسه جهت 

 گردید. استفاده SPSS 16 افزارنرم ازبا استفاده  T- test آزمون از هاسلول تعداد و شده
 

 نتایج
سیون  ستفاده با سیاه لب صدف یهاصدفچه فیلترا  در مختلف تیمارهای بین در   Isochrysis affiness galbana جلبک از ا

شان اول ساعت پایان شترین که داد ن سیون مقدار بی  و گرادیسانت درجه 5/27 دمایی تیمار به مربوط سلول 595,324,181 ا فیلترا
 فیلتراســیون میزان حجمی بررســی. اســت بوده ســلول  028,224,5  با گرادیســانت درجه5/18 دمایی تیمار به مربوط آن کمترین

 کمترین و تریلیلیم  3626  با 5/27 دمایی تیمار به مربوط ساعت یک طی شده فیلتر آب حجم بیشترین که داد نشان نیز ها صدفچه

ــت تریلیلیم  104  با  18 /5 دمایی تیمار به مربوط آن مقدار ــی   .اس ــیون میزان بررس ــدفچه فیلتراس ــتفاده با ها ص  , جلبک از اس

Chaetoceros mulleri  3 تیمار به مربوط شده فیلتر سلول تعداد بیشترین که دهدیم نشان اول ساعت در و مختلف درتیمارهای  

ست بوده سلول  32986562 با  6 به مربوط همآن کمترین و سلول 186411800  با سی. ا  در شده فیلتر آب میزان حجمی برر
 (  تریلیلیم 3728) تریل کرویم 3728236 با  3 تیمار به مربوط شده فیلتر آب حجم بیشترین که دهدیم نشان نیز اول ساعت پایان
  .است بوده ( تریلیلیم 660)تریل کرویم 659731 با 6 تیمار به مربوط همآن مقدار کمترین و
سیون میزان بررسی     ستفاده با ها صدفچه فیلترا شان نیز ساعت 2 زمانمدت طی Isochrysis affiness galbana جلبک از ا  ن

شترین که داد  5/27 دمایی تیمار به مربوط  Isochrysis affiness galbana جلبک محتوی شده فیلتر جلبکی سلول تعداد بی

  413,874,65  با گرادیسانت درجه 5/18 دمایی تیمار به مربوط نیز آن تعداد کمترین و سلول  213,031,635  با گرادیسانت درجه

ست. بوده  سلول س نیز حجمی، ازنظر ا شان هایبرر شترین که داد ن  تیمار به مربوط  متوالی ساعت  2 طی در شده فیلتر آب مقدار بی

ـــانت درجه 27 /5 دمایی ـــانت درجه 5/18 دمایی تیمار به مربوط همآن ترینکم و تریلیلیم 12700  با  گرادیس  1317  با گرادیس

ـــت. بوده تریلیلیم ـــیون میزان  Chaetoceros mulleri گونه برای کهیدرحال  اس ـــدفچه فیلتراس  با  3 تیمار به مربوط  ها ص
 فیلتراسیون مقدار بیشترین نیز حجمی ازنظر است بوده سلول 205364396 با 6 تیمار به مربوط آن کمترین و سلول 396779533

مار به مربوط مار به مربوط همآن نیکمتر و (تریلیلیم 3967) تریل کرویم  3967795 با 3 تی  تریل کرویم 2053644  با 6تی
 .است بوده (تریلیلیم2053)

شان  طرفهکنتایج آنالیز واریانس ی     صدفچه ها  داد کهن سیون   زمانمدتدر طی دو  دمایی مختلف تیمارهای مابینمیزان فیلترا
  یداریمعن اختلاف  Chaetoceros mulleri و   Isochrysis affiness galbanaساعته برای دو گونه جلبک  2و  ساعتهکی
(5 0/0P<)  ـــته وجود ـــت داش ـــان داد که در بعضـــی موارد در هر یک از  t.نتایج آزمون اس میزان  موردنظری دمایی مارهایتنش

 ی وجود داشته است.داریمعناختلاف  موردمطالعهفیلتراسیون صدفچه ها مابین دو گونه جلبک 

  acctVhlarvaemlcr t 





  

/ln// 0

111

0c

T
C

T
C

    tcctha 


/ln 0

11



 

168 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گونه جلبک  در دماهای مختلف در طی دو زمان  از دوصدفچه با استفاده  توسط هر شده فیلتری هاسلول و تعداد آب حجم: مقایسه 1شکل 

 (دو ساعتمتفاوت )یک ساعت و 

 

 ی مختلفمارهایدرت موردمطالعهجلبک  دو گونهی بر روجهت مقایسه میزان فیلتراسیون صدفچه ها  T-test: نتایج آزمون  1جدول  

 تیمار 5/18 5/20 23 5/24 5/26 5/27 5/28

NS S NS NS S S S )حجم آب فیلتر شده)ساعت اول 

NS NS NS NS S S S )حجم آب فیلتر شده)ساعت دوم 

NS S NS NS S S S )تعداد سلول فیلتر شده)ساعت اول 

NS NS NS NS S S S )تعداد سلول فیلتر شده)ساعت دوم 

 NSنیست =  داریمعندرصد  5اختلاف در سطح         Sاست =  داریمعندرصد  5اختلاف در سطح 

  
 بحث 
 حاکی  Isochrysis affiness galbana گونه از استفاده با ( اول ساعت ) ساعت یک طی در ها صدفچه فیلتراسیون از حاصل نتایج  

 استرس جهیدرنت تواندیم آن علت که است داشته کاهش اندکی  5 تیمار در و بوده 4 تا 1تیمار از فیلتراسیون میزان صعودی روند از

 آزمایش یابتدا در جلبک زیر تزریق و آب دمای تنظیم براثر باشدکه قبل روزبه نسبت ( گرادیسانت درجه دو ) زیاد تغییرات از ناشی

 و بسته مدتی برای را شانیهاکفه محیطی شرایط ناگهانی راتییتغ و استرس اثر در هایادوکفه بخصوص و تناننرم است. شدهحاصل
 اتیتجرب و عینی )مشاهدات نمایند. تغذیه به شروع و باز را دهانشان و نموده آرامش احساس تا خواهدکشید طول یزمانمدت جهیدرنت

 را 5 تیمار در شده فیلتر یهاسلول تعداد کاهش رونیازا شد. خواهد فیلتراسیون مفید زمان کاهش باعث خود امر این که شخصی(
 ماریت در بطوریکه افتهیشیافزا نیز فیلتراسیون مقدار دما، افزایش روند ادامه با . دانست ونفیلتراسی مفید زمان کاهش از ناشی توانیم
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 افتهیکاهش بشدت فیلتراسیون ، تیمار این از دما افزایش با . است شده فیلتر ( سلول  181324595 ) جلبک زیر تعداد بیشترین 6

 . است
 بین شده فیلتر جلبکی یهاسلول تعداد ازنظر هم و حجمی ازنظر هم  که دهدیم نشان نیز طرفهکی واریانس آنالیز از حاصل نتایج

 5 سطح در اختلاف ، 4، 5 ، 6تیمارهای با  7 تیمار نیهمچن و ، 5 ، 4 ، 3 ،2 ،1 تیمارهای با  6 تیمار و 2و 1 تیمار با 5 و 4 یمارهایت

 در ها وصدفچه روهالا رشد مقدار اپتیمم داشتن قرار خاطر به توانیم را بودن ردایمعن علت که ( >P 05/0 ) است بوده داریمعن درصد
 . (Minaur, 1969 ; Tanaka et al., 1970 ; Martinz et al,. 2006) دانست  26-30° دمایی  محدوده

 فاکتورهاو این  رددا وجود مستقیمی رابطه سیاه لب صدف لاروهای رشد مقدار و تغذیه میزان و حرارت درجه بین اینکه به توجه با     
 Yukihira et al.,1998 , 1999 & Ivanina et) کندیمنقش ضروری و مهمی را در رشد پوسته و جسم صدف بازی 

al.,2013 ) (گرادیسانت رجهد 5/27) اپتیمم حد یک به و افتهیشیافزا بشدت نیز فیلتراسیون میزان ، دما افزایش روند با براینبنا 
 و آن از بالاتر تیمار اب 6تیمار بین فیلتراسیون اختلاف بودن مشهود دهندهنشان خود که است افتهیکاهش بشدت ازآنپس و رسیده

 شده فیلتر آب حجم ظرازن هم و شده فیلتر سلول تعداد ازنظر یداریمعن اختلاف  5و 4تیمارهای بین اما است آن از ترنییپا تیمارهای

 . ندارد وجود ،
 شده فیلتر آب حجم )CR   مقدار بیشترین شودیم ملاحظه کهیطوربه بوده فوق ادعای کنندهانیب حاصله نتایج نیز حجمی ازنظر    

 همآن نیکمتر و تریلیلیم 3626 حدود در جمیح با 6 تیمار برای ( تریل کرویم یا تریلیلیم برحسب ساعت یک در صدف یک برای
 شودیم ملاحظه ساعت 2 به ساعت یک از فیلتراسیون زمان شیافزا و تغذیه روند ادامه با . است بوده تریلیلیم 104 با 1 تیمار به مربوط

 حجمی ازنظر چه ) سیونفیلترا افزایش روند 6 تا 1تیمار از و قرارگرفته تغذیه عادی مسیر در هاآن ، ها صدفچه رسیدن آرامش به با که

 نموده جبران را اول ساعت یک طول در 5 تیمار در زمانی ازخلاء ناشی فیلتراسیون کاهش و یافته ادامه مرتباً  ( سلول تعداد ازنظر چه و

 کهیطوربه بوده آزمایش زمان انسجام و تداوم است رگذاریتأث و دارد قشن خیلی فیلتراسیون میزان در که مهمی مسئله . است
 . (Helfrich et al ., 1995)نماید انحراف و خطا دچار بشدت را ارزیابی نتیجه تواندیم هاصدف یادوره و وستهیناپ فیلتراسیون

 با 6 تیمار و 2 و 1تیمار با 5و 4 ، 3 تیمار بین که دهدیم نشان سلول تعداد و حجمی ازنظر ساعته 2  واریانس آنالیز از حاصل نتایج
 تلافاخ حجمی ساعته 2 آزمایش در 6 و 1تیمار با 7 تیمار بین همچنین و دارد وجود یداریمعن اختلاف 4و 1،2،3تیمارهای

 . (P >05/0) دارد وجود یداریمعن
 جلبک از تفادهاس با اول ساعت در و مختلف درتیمارهای سیاه لب ساز مروارید یهاصدفچه فیلتراسیون از حاصل نتایج بررسی      

Chaetoceros mulleri  صعودی روند گرادیسانت درجه 23 دمای تا 18.5  دمای از فیلترشده یهاسلول تعداد که دهدیم نشان 

 ملاحظه دمایی ایشافز روند ادامه با . است تیمار ینا به مربوط ( سلول 186.411.800) فیلترشده سلول تعداد بیشترین بطوریکه داشته

 شدهحاصل ( سلول 32.986.562) فیلتراسیون میزان کمترین C°۵/۲۷ در بطوریکه افتهیکاهش مروربه فیلتراسیون مقدار که شودیم

 ، 3 ، 2 ، 1 تیمارهای با 7 و 6 تیمار نیهمچن و 3 و1 با 5 تیمار بین که دهدیم نشان نیز طرفهکی واریانس آنالیز از حاصل نتایج است.
 شدهحاصل 3 ارتیم در نیز  فیلتراسیون مقدار بیشترین اول ساعت در نیز حجمی ازنظر (. P >05/0) دارد وجود یداریمعن اختلاف  4

 میزان که 6 تیمار تا دهنمو پیدا ادامه طورنیهم روند این و افتهیکاهش ها یهاصدفچه توسط شده فیلتر آب حجم ، دما نیازاپس است.

 همچنین و 3و 1 یمارهایت با 5 تیمار بین بطوریکه بوده مطلب این مؤید نیز واریانس آنالیز نتایج است. افتهیکاهش حداقل به فیلتراسیون

 داریمعن ختلافشانا 5 تیمار با ولی ( P >05/0) دارد وجود یداریمعن اختلاف درصد 5 سطح با 4 ، 3 ،2 ، 1 تیمارهای با  7و 6  تیمار
 . ستین

 یاختلاف و شده ترکینزد هم به مختلف تیمارهای فیلتراسیون میزان ، ساعت 2 به  ساعت یک از زمان شیافزا و فیلتراسیون ادامه با    
 است شده ترکینزد همدیگر به فیلتراسیون سطح و شده برطرف ، داشته وجود  مختلف تیمارهای بین در ها صدفچه فیلتراسیون در که

 5 سطح با  4  ، 3 ، 1 تیمارهای با  7و 6 تیمار و ، 3 با 5 تیمار میان اختلاف دهندهنشان نیز طرفهکی واریانس آنالیز نتایج بطوریکه .

 مورد این در واریانس آنالیز نتایج . است بوده درجه 23  دمای در فیلتراسیون مقدار بیشترین نیز ساعته 2 حجمی، ازنظر .است درصد

 وجود یداریمعن اختلاف  4 و 3 ، 1تیمارهای با  7و 6 تیمارهای نیز و 3 با 5 تیمار همچنین و 2 و 3 تیمار بین که دهدیم نشان نیز

 در که دهدیم نشان اول ساعت در جلبک ریز گونه دو بین در ها صدفچه فیلتراسیون میزان مقایسه از حاصل نتایج (. P >05/0) دارد
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 شده فیلتر یهاسلول تعداد بطوریکه داشته وجود زیادی اختلاف ، شده هیپالا سلول تعداد ازنظر مختلف تیمارهای بین پایین دماهای

 که است بوده  Isochrysis aff galbana  جلبک زیر از بیشتر بسیار   Chaetoceros mulleri جلبک ریز از ها صدفچه توسط
 از استفاده با سیاه لب صدف لاروهای فیلتراسیون مقدار روی بردر سال  ) 2001Doroudi ( توسط که آزمایشی در موضوع این

 با . است رسیده اثبات به ، پذیرفت صورت Chaetoceros simplex  و  Chaetoceros mulleri ، طلایی – یاقهوه یهاجلبک
 Isochrysis گونه روی بر فیلتراسیون شدت ( 6تیمار ) بالاتر یمارهایدرت و شده کمتر گونه دو میان اختلاف 5 تا 3 تیمار از دما افزایش

aff galbana  از بیشتر بسیار Chaetoceros mulleri     کشورها دیگر در گرفته صورت هاشیآزما در موضوع این و است بوده 

 Isochrysis و    Pavlova lutri  مانند طلایی – یاقهوه یهاجلبک روی بر سیاه لب صدف لاروهای فیلتراسیون میزان که داد نشان

aff galbana   برسد تواندیم نیز ها دیاتومه فیلتراسیون برابر 5 تا حتی (Doroudi et al., 2003)  بنابراین از نتایج حاصله .
 3در تیمار     Chaetoceros mulleriی گونه بر رونتیجه گرفت که در ساعت اول بیشترین مقدار فیلتراسیون  توانیم
 Isochrysisی گونه بر روبوده است. بیشترین مقدار فیلتراسیون  6مربوط به تیمار هممقدار آن نیو کمترسلول (  186.411.800)

aff galbana  ساعته صدفچه ها  2بوده است. اما نتایج حاصل از فیلتراسیون  1مربوط به تیمار  همآنمقدار  نیو کمتر 6تیماردر
  Chaetocrrosی فیلتر شده هاسلولی دمایی پایین کماکان تعداد مارهایدرتکه  دهدیمبر روی دو گونه ریز جلبک نشان 

mulleri    بسیار بیشتر ازgalbana Isochrysis aff   به بالا میزان  5این اختلاف کمتر شده و از تیمار 4و در تیمار  بوده
 بیشتر بوده است .    Chaetocrros mulleri نسبت به   affiness galban Iso chrysisفیلتراسیون بر روی 

شترین مقدار آب  ازنظر      6بوده که در تیمار  Isochrysis affiness galban  ساعته مربوط به 2شده  هیپالاحجمی نیز بی
شده مربوط به  دادهرخ سه  با حجم آب فیلتر  شان  3در تیمار    Chaetocrros mulleriکه در مقای ست. و این ن شتر بوده ا ، بی
سیون دهدیم صدفچه ها روی گونه  2که فیلترا  Isochrysis aff galbanaبرخلاف گونه  Chaetocrros  mulleri ساعته 

ــتری ب ــت، از افزایش که از افزایش بیش ــت  یتوجهقابلرخوردار بوده اس  (Doroudi & Southgate 2000)برخوردار نبوده اس
که صدفچه ها هر  دهدیمدر ساعت اول نشان  الذکرفوق.بنابراین نتایج حاصل از مقایسه تغذیه صدفچه ها بر روی دو گونه جلبک 

به مقدار بیشتری مصرف نموده بطوریکه در این محدوده حداکثر  گرادیسانتدرجه  23 -5/27دو گونه جلبک را در محدوده دمایی 
سیون بر روی جلبک  سال  گرادیسانتدرجه  23در دمای  Chaetoceros mulleriفیلترا شی که در  ست.)در آزمای  1382بوده ا

 Chaetocerosو با اســتفاده از جلبک  Pinctada  radiataتوســط نگارنده بر روی فیلتراســیون صــدف مروارید ســاز محار 

mulleri  سیون در دمای شترین میزان فیلترا سیون بر روی  گرادیسانتدرجه  9/21صورت پذیرفت بی ست( و حداکثر فیلترا بوده ا
 4از  2000و همکاران در ســال  Yukihiraبوده اســت.  گرادیســانتدرجه  5/27در دمای   Isochrysis aff galbanaجلبک 

گراد( بر روی رشد صدف لب سیاه با استفاده از ذرات بسیار ریز طبیعی درجه سانتی 32،  28،  23،  19) شدهیبررستیمار دمایی 
ـــانتی 28و  23و مواد آلی معلق موجود در آب ، بهترین دما را  گراد بیان نمودند و اظهار کردند که اپتیمم درجه حرارت درجه س

بین میزان رشد و میزان تغذیه رابطه مستقیمی وجود دارد  که یآنجائاز برای بیشترین میزان رشد در این محدوده دمایی قرار دارد. 
سیون در محدوده دمایی  توانیم، بنابراین  سانتی 28تا  23گفت که بهترین درجه حرارت  برای تغذیه و فیلترا ستگراد درجه  . ا

ـــیون از  ـــانتی 5/18به  23همچنین میزان فیلتراس ـــته ولی برای گراد برای هر دو گونه کاهش ددرجه س  Isochrysis affاش

galbana   بســیار چشــمگیرتراز ریز جلبکChaetoceros mulleri  تنوع بســیار زیاد  ازجملهبوده اســت. عوامل مختلفی :
حتی در شرایط زیر  دهندیمقرار  ریتأثرا تحت  کردن لتریف، مقدار و حجم  شانییغذاو تنوع  هاصدفمحیطی و گونه، خصوصیات 

. با ادامه روند ) Helferich et al.,1995) کنندیمو ذرات معلق را در مقادیر نســبتاً زیاد فیلتر  هاجلبک، ریز هاصــدفاپتیمم ، 
ساعت به  سانتی 5/27به  23ساعت و افزایش دما از  2افزایش زمان از یک  سیون بر روی  شودیمگراد ملاحظه  درجه  که فیلترا

ــانتی 5/27و به حداکثر خود در دمای  افتهیشیافزا مروربه  Isochrysis aff galbanaجلبک   ــت ) درجه س ــیده اس گراد رس
سیون بر روی جلبک  کهیدرحالسلول (   635.031.213 شده ولی در درجات  Chaetoceros mulleriاز میزان فیلترا سته  کا

گراد درجه سانتی 5/27به حداقل رسیده است و در  هاآندرجه سانتی پایه به هم نزدیک شده و اختلاف بین  5/26و  5/24حرارت 
دامنه  دهندهنشان( اندکی کمتر بوده است که این  5/26و  5/24نیز نسبت به یک ساعت اول افزایش داشته ولی از دو تیمار قبلی)
صدفچه ها در مناطق حاره  سیع اپتیمم برای تغذیه و پرورش  ستو سیون از ا سانتی 5/27. میزان فیلترا گراد به بالا نیز برای درجه 
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ست که  افتهیکاهشهر دو گونه مجدداً  شانا شرایط اپتیمم  درجه حرارت برای تغذیه  دهندهن شدن از  ستخارج  صل از ا . نتایج حا
سه فیلترا طرفهکی آنالیز واریانس ساعت اول و  سیون مقای سلول و چه  ازنظرساعته چه  2بین دو گونه در  حجم آب  ازنظرتعداد 

شان  فیلتر ساعت اول( اختلاف  4)در همه موارد( و 3و  2،  1که بین تیمارهای دهدیمشده  ن شتهی داریمعن)فقط در  )   وجود دا
05/0>p ساسی وجود ندارد . داریمعناختلاف   7و  6،  5ی مارهایت( و بین سیون لاروهای  شدهانجامتحقیقات  بر ا میزان فیلترا

سبت به دیاتومه ها   Isochrysis aff galbanaو   Pavlova sppطلایی مانند   –ی اقهوهی هاجلبکی رواهیسصدف لب  ن
شاید    Chaetocrros sppمانند  شتر بوده که دلیل آن  شکل میان فلاژله ها و یا دیاتومه  به خاطربی سلول یا  اختلاف در اندازه 

 Doroudi( باشدباشندیم)که بلند  هاآنی هاتاژک اندازهبهبوبط  میکرون بوده و یا مر 6-8میکرون و  6-14ها باشد که به ترتیب 

et al.,2003)  شتنددوران لاروی  ی مورد آزمایش بعد ازهاصدفچهو با توجه به اینکه شاید  و خیلی قرار دا کوچک بودند بنابراین 
باشـــد.  ادشـــدهی یو فاکتورهابتوان گفت که فیلتراســـیون کمتر دیاتومه ها دردما های بالاتر تا حدودی ناشـــی از اختلاف اندازه 

ف نقش ایفا نماید که شامل اندازه ذرات ، تراکم ذرات ، اندازه صد تواندیم هاصدفی عوامل مختلفی در میزان فیلتراسیون طورکلبه
ــرعت جریان آب و نوع  ــتی ادوکفه، درجه حرارت ، س  زانیدر م(. تراکم ذرات غذایی نیز نقش مهمی را  ghorbani, 2006)اس

 یادوکفهتراکم ذرات غذایی را برای  2000در ســـال  Orlovae و   Nalepa:  مثالعنوانبهایفا ء نماید.  تواندیمفیلتراســـیون 
Dreissena  polymorfa    وBayne    هزار سلول در هر  800تراکم ذرات غذایی برای ماسل های دریایی را تا  1976در سال

ستفاده از جلبک  تریلیلیم سیون ماسل )  (Helfrich et al.,1995در نظر گرفتند . کلر لاآب با ا  50تراکم سلولی را برای فیلترا
آب در نظر  تریلیلیمسلول در هر  9000 ( این تراکم را  Paterson, 1984) ( و تریلیلیمدر هر  50000) تریل کرویمعدد در هر 

بوده و دارای  تربزرگی جلبکی که هاسلول اندازهبهدر این آزمایش با توجه  شدهگرفته در نظرسلول  100گرفته است . این اعداد با 
ی داشته است . اندازه جانور یکی دیگر از عواملی خوانهم،  استی پرقدرتو همچنین نوع صدف که فیلتر کننده  باشندیمنیز  تاژک

 کندیمایفاء کند و با بزرگ شدن جانور ، میزان فیلتراسیون نیز افزایش پیدا  تواندیماست که در میزان فیلتراسیون نقش مهمی را 
(Doroudi et al., 2003 . )Lie   ی ادوکفهمیزان فیلتراســیون  1993در ســالDreissena  polymorfa ا با اندازه طولی ر

  polymorpha .Dمیزان فیلتراسیون صدف  1385 بیان  نمود . قربانی در سال تریلیلیم 22 -77، در حدود متریلیم 23-13
ستفاده از جلبک کلرلا، برای دو تیمار دمایی  متریلیم 18-19با اندازه طولی  سانتی 25و  16و با ا و  65/58گراد به ترتیب درجه 

یکه در این تحقیق  طورهمانو  اســـتتعیین نمود . از دیگر عوامل مؤثر در میزان فیلتراســـیون ، درجه حرارت آب  تریلیلیم 125
سیون در درجات حرارت بالاتر ، بیشتر بوده که این موضوع با شرایط ایده آل پرورش لارو و  شدهمشاهده ی هاصدفچهمیزان فیلترا

ی با درجه هاآبعموماً در   P. Margaritifera   ، P.maximaی  هاگونهی هاصدفچهی دارد. لاروها و خوانهمصدف لب سیاه 
یک منبع غذایی  عنوانبهحاره  مناطقی توپلانگتونیفی هاگونهو  شــوندیمگراد پرورش داد ه درجه ســانتی 26 – 30حرارت بین 

 – Minaur, 1969; Tanaka et al., 1970; Martinez)باشـندیمبرای پرورش لارو در تحت این شـرایط بسـیار مناسـب 

Fernandes et al.,2006)   اثرات درجه حرارت و در دســترس بودن غذا روی مقادیر  مدتکوتاهی هاشیآزماو این موضــوع در
سانتی پایه  27و  23در درجات حرارت  P.maxima و    P. Margaritiferaرشد لاروهای  ست شدهثابتدرجه   Ykihira ا

et) (al., 1998 , 2000   سیون سرعت جریان آب نیز از دیگر پارامترهای مؤثر بر روی فیلترا ساز هاصدف.  ستی مروارید  که  ا
ــانت 10 -15در این تحقیق در حدود  ــرعت  متریس ــتفاده از جریان هوای داخل آکواریوم تنظیم گردید. با افزایش س بر ثانیه با اس

.  میزان  (Lie , 1993)بشــدت کاهش خواهد یافت  هایادوکفه لهیوســبهفیلتراســیون به بالا میزان  متریســانت 25جریان آب از 
سیون با توجه به جنس  سیون  مثالعنوانبه.  کندیمی نیز فرق ادوکفه و گونهفیلترا  632تا    Unionidaeی ادوکفهمیزان فیلترا

عت ،  تریلیلیم ـــا عتدر  تریلیلیم  782تا  Corbicula در س ـــا فهو  et al., (Helfrich  (1995س  Anodontaیادوک

cataracta   ،580-150 ــاعت  تریلیلیم ــاعت  تریلیلیم 357 -632و  (Gusseman, 1978)در س  & Patterson) در س

Cameron, 1985)  ،ی    ادوکفهEllipto complanata  400  ـــاعتمیلی و  ,Patterson ) 1986 ,1984  (لیتر در س
  ای . دوکفه(Lewandoski & Stanczykowska , 1975)لیتر در سـاعت میلی Unionidae  ، 300های خانوادهایدوکفه

fluminea Corbicula 347  ساعت در  لیترمیلی Buttner & Heidinger, 1981) ( ای ،  دوکفهfluminea Corbicula 
ساعت میلی 278 -782و  587 -770در حدود    Dreissena  polymorfa ای.دوکفه (Lauritsen , 1986 a , b)لیتر در 
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باشـند ، برآورد های آب شـیرین میایکه همگی جزء دوکفه (Reeders et al., 1989)لیتر در سـاعت میلی 40 -75در حدود 
صــدف متفاوت بوده و برای جلبک  و گونه مورداســتفادهشــده اســت . در این تحقیق میزان فیلتراســیون با توجه به نوع جلبک 

Isochrysis aff galbana   ـــدفچه ها ، از  Chaetocrrosگونه  لیتر و برایمیلی 659-6350با توجه به کوچک بودن ص

mulleri   و  هاآن اندازهبهی لب سیاه با توجه هاصدفلیتر در ساعت بوده است . میزان فیلتراسیون میلی 2054-3968در حدود
  رســدیمســاعت  24لیتر در  120 -1440لیتر در ســاعت و   5 -60، معمولاً زیاد بوده و به  هاآن شــشبآزیاد بودن ســطح 

(Pouvreau et al., 1999) اختلافات در  دهندهنشانبسیار متغیر بوده و  هاصدفبرای  شدهمحاسبه. بنابراین مقادیر فیلتراسیون
 Helfrich et) شده دارد  درآوردهی جلبکی به تعلیق هاسلول و گونهغلظت ، اندازه  ژهیوبهی آزمایش هاروش شرایط محیطی و

al., 1995) پذییتغ. از طرف دیگر ـــیون حتی در ریر قدار فیلتراس مای در م نهتکی هاشیآز بک نیز اگو بلی ریز جل  تیرؤقا
 (Ward and Aiello, 1973 ; Lauritsen, 1986 a , b).است
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