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بر روی عملکرد رشد و تغذیه، فاکتورهای اثرات پربیوتیک زایلواولیگوساکارید جیره 

خونی، پاسخ ایمنی غیراختصاصی و فعالیت آنزیم های گوارشی بچه ماهی صبیتی 

(Sparidentex hasta) 
 9، اسمعیل پقه  9، جاسم مرمضی5، فرزانه نوری5، ناصر آق * 7وحید مرشدی

 v.morshedi@gmail.comتبات: پژوهشکده خلیج فارس دانشگاه خلیج فارس، بوشهر، ایران*مسئول مکا -1

 گروه تکثیر و پرورش آبزیان، پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه، دانشگاه ارومیه، ایران -2

 پژوهشکده آبزی پروری جنوب کشور، اهواز، ایران -1

 چکیده

فاکتورهای خونی، پاسخ هدف از این مطالعه، بررسی اثرات سطوح مختلف زایلواولیگوساکارید جیره بر عملکرد رشد و تغذیه، 

( بود. برای این منظور بچه ماهیان با Sparidentex hastaماهی صبیتی )ایمنی غیراختصاصی و فعالیت آنزیم های گوارشی بچه

پروری جنوب کشور تهیه شد. این مطالعه در قالب یک طرح کاملاً تصادفی گرم از پژوهشکده آبزی 63/10 ± 1/4میانگین وزنی 

 0/4، 4های حاوی هفته با جیره 7ماهیان به مدت لیتری انجام شد. بچه 144تکرار در داخل مخازن فایبرگلاس  1 تیمار و 1با 

های خون، پلاسما و روده برای ارزیابی درصد زایلواولیگوساکارید در حد سیری ظاهری تغذیه شدند. در پایان آزمایش نمونه 1و 

شناسی )هموگلوبین، هماتوکریت لیت لیزوزیم پلاسما، فعالیت کمپلمان پلاسما(، خونپارامترهای ایمنی )ایمنوگلوبولین کل، فعا

آوری شد. نتایج حاصل نشان داد که های قرمز و سفید( و آنزیم های گوارشی )آمیلاز، لیپاز و پروتئاز( جمعو تعداد گلبول

، طول نهایی، شاخص وضعیت، نرخ رشد ویژه، زایلواولیگوساکارید جیره عملکرد رشد و تغذیه ماهی صبیتی شامل وزن نهایی

(. نتایج این مطالعه نشان داد که سطوح مختلف پربیوتیک < 40/4Pضریب تبدیل غذایی و ضریب کارایی پروتئین را تغییر نداد )

ی گوارشی تاثیری بر روی پاسخ ایمنی غیراختصاصی ماهیان و فاکتورهای خونی به جزء فعالیت کمپلمان ندارد. فعالیت آنزیم ها

(. به طور کلی، این مطالعه  < 40/4Pدار نشان ندادند )درصد زایلواولیگوساکارید اختلاف معنی 1و  0/4در گروه شاهد با تیمار 

درصد  1و  0/4نشان داد که فاکتورهای خونی به وسیله پربیوتیک جیره تحت تاثیر قرار گرفت. با این حال، افزودن 

 داری بر روی پاسخ ایمنی غیراختصاصی و عملکرد رشد ماهی صبیتی نداشت.اثرات معنیزایلواولیگوساکارید به جیره 

 Sparidentex)زایلواولیگوساکارید، سیستم ایمنی غیراختصاصی، رشد، فاکتورهای خونی، ماهی صبیتی  کلیدی:ه های واژ

hasta). 

 

 مقدمه

کیفیت  تراکم، توان بهروبرو بوده است که از آن جمله می پروری علی رغم این رشد قابل توجه، همواره با مشکلاتیصنعت آبزی

پروری، گسترش اقتصادی این صنعت سی آبزیاسا ها به عنوان مشکلآب و شیوع بیماری اشاره کرد. به نحوی که شیوع بیماری

فاده از داروهای ضد ها، استرا در بسیاری از کشورهای جهان تحت تاثیر قرار داده است؛ از جمله در زمینه کنترل بیماری

ها، ایی از جمله مقاوم شدن پاتوژنها این داروها خود مشکلاتی عدیدهها( مطرح گردید که پس از سالمیکروبی )آنتی بیوتیک

ها ممنوع و بیوتیککه امروزه در اغلب کشورها، استفاده از آنتیطوریاند، بههای بالا را ایجاد نمودهمحیطی و هزینهمسایل زیست

                                                           
*
نویسنده مسئول     
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ها استفاده های ایمنی و پربیوتیکها، محرکهای شدیدی مواجه گردیده است ترکیبات مختلفی مانند ویتامینیا با محدودیت

 ;1176ها در جیره آبزیان رواج زیادی پیدا کرده است )فاطمی و میرزرگر، های اخیر استفاده از پربیوتیکشود که در سالمی

ه غذایی غیرقابل هضمی است که از طریق تحریک رشد و فعالیت یک یا تعداد محدودی پربیوتیک ماد (.1123شریف روحانی، 

 Gibson andتواند سلامتی میزبان را بهبود بخشد )های موجود در روده اثرات سودمندی برای میزبان داشته و میاز باکتری

Roberfroid, 1995 .)های غیرقابل هضم، بعضی از پپتیدها و کربوهیدراترسد مثل: بر این اساس هر ماده غذایی که به روده می

مطالعات نشان (. Fooks et al., 1999توانند گزینه مناسبی برای عملکرد پربیوتیک باشند )ها میها و نیز برخی از چربیپروتئین

باکتریال به کار آنتیدهند که استفاده از پربیوتیک در جیره غذایی ماهی مشکلات مذکور را ندارد و باعث کاهش ترکیبات می

ها کنترل و کاهش بیماری و بهبود ضریب ترین ویژگی پربیوتیکپروری، بهبود اشتها و نرخ رشد می شود. مهمرفته در آبزی

 (.Irianto and Austin, 2002; Merrifield et al., 2010تبدیل غذایی است )

رسد که در آینده سهم  آبزیان دریایی افزایش یافته و به نظر می امروزه با توجه به افزایش روزافزون جمعیت جهان، تقاضا برای

های بسیار مهم و در حال گسترش پروری تامین شود. پرورش ماهیان دریایی یکی از شاخهزیادی از این تقاضا از طریق آبزی

ش مهمی داشته است پروری در جهان است که در توسعه اقتصادی بسیاری از جوامع ساحلی در نواحی آسیا نقصنعت آبزی

(Yap, 2003 .)شوند. خصوص کشورهای آسیای جنوب شرقی تکثیر و پرورش داده میخانواده شانک ماهیان در سطح جهانی به

باشد که از نرم تنان، سخت پوستان، خارتنان و ماهیان ریز تغذیه می های بومی شانک ماهیان میماهی صبیتی یکی از گونه

هایی است که در برنامه توسعه صنعت تکثیر و پرورش ماهیان عداد بالای پرورشی بوده و از گونهکند. این ماهی دارای است

ماهیان صبیتی )ماهیان انگشت قد( بسیار بیش فعال بوده، رشد خیلی سریعی دارند. بچه دریایی شیلات ایران قرار گرفته است.

میزان تولید ماهی  2411(. در سال Teng et al., 1999هستند )این ماهیان به شرایط کمبود اکسیژن و شوری کم کاملاً مقاوم 

 (.FAO, 2014متریک تن برآورد شده است ) 004پروری موجود در منطقه خلیج فارس های آبزیصبیتی از فعالیت

داشته و تنها در ها، مطالعات در زمینه اثر زایلواولیگوساکارید هنوز در آغاز راه قرار با وجود مشخص شدن اثرات مفید پربیوتیک

های گوارشی ماهی حوض را ( که سطوح مختلف زایلواولیگوساکارید افزایش عملکرد رشد و آنزیم2449و همکاران ) Xuمطالعه 

به همراه داشت، اثر این پربیوتیک بررسی شده است. با توجه به اینکه تحقیقات محدودی بر روی این پربیوتیک صورت گرفته 

های رشد، تغذیه، فاکتورهای خونی و پاسخ ایمنی غیراختصاصی اثیر سطوح مختلف پربیوتیک بر شاخصاست. لذا، این تحقیق ت

 دهد.ماهیان صبیتی را مورد بررسی قرار میبچه

 مواد و روش ها
این تحقیق با همکاری پژوهشکده آبزی پروری جنوب کشور و در بخش تکثیر و پرورش ماهیان دریایی بندر امام خمینی انجام 

لیتری در بخش تکثیر و  3444ماهیان از تکثیر بهار مولدین پرورشی مرکز مذکور تامین و در مخازن فایبرگلاس د. بچهش

 1تیمار مختلف غذایی با  1شدند. جهت انجام این آزمایش  گراد نگهداری درجه سانتی 14تا  27پرورش این مرکز در دمای 

انتخاب و به صورت کاملاً تصادفی در بین مخازن گرم  63/10 ± 1/4میانگین وزنی با ماهی صبیتی تکرار در نظر گرفته شد. بچه

لیتر( محتوی آب دریای فیلتر و تیمار شده با اشعه فرابنفش توزیع شدند.  204لیتر  )آبگیری تا  144فایبرگلاسی با ظرفیت 

 (.Xu et al., 2009هفته با تیمارهای غذایی به شرح زیر تغذیه شدند ) 7سپس ماهیان به مدت 

 . غذای کنسانتره فاقد پربیوتیک )گروه شاهد(1

 (1درصد زایلواولیگوساکارید )تیمار  0/4. غذای کنسانتره حاوی  2

 (2درصد زایلواولیگوساکارید )تیمار  1. غذای کنسانتره حاوی 1

(. پربیوتیک مورد نیاز از 1متر استفاده شد )جدول میلی 2بیضاء، شیراز( با اندازه  21از جیره غذایی تجاری )شرکت 

کشور چین خریداری شد و پس از توزین مقدار مورد نیاز پربیوتیک برای هر تیمار روی غذا  Longlive Bio-Technologyشرکت
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دار کردن غذا و جلوگیری از هدر رفت درصد ژلاتین نیز برای پوشش 1(. سپس غلظت Najdegerami et al., 2011اسپری شد )

درجه سانتی گراد نگهداری شد تا از فسادآن  3سازی، غذا درون یخچال با دمای روی آن اسپری شد. پس از آماده ها برافزودنی

جلوگیری گردد. غذادهی ماهیان روزانه در دو نوبت با فاصله زمانی مناسب در حد سیری ظاهری انجام شد. شرایط محیطی 

 ل آزمایش برای تمام مخازن یکسان بود.در تمام طو pHشامل دما، نور، اکسیژن محلول، شوری و 

 خطای استاندارد(  ±)میانگین : ترکیب شیمیایی جیره مصرفی در طول آزمایش 7جدول 

 

 

های در طول آزمایش شاخصصورت گرفت.  وسط و پایان آزمایشسنجی طول و وزن ماهیان در روزهای شروع آزمایش، زیست

 (:Marcouli et al., 2006; Abdelghany and Ahmad, 2002رشد و تغذیه با استفاده از فرمول های زیر تعیین شد )

ln وزن اولیه بدن - ln وزن نهایی بدن (= نرخ رشد ویژه  ×)144اد روزهای پرورش/تعد    
میانگین وزن نهایی بدن= شاخص وضعیت×144)میانگین طول نهایی بدن(/1  

 پروتئین مصرف شده/افزایش وزن=بازده پروتئین

 افزایش وزن/غذای مصرف شده= ضریب تبدیل غذایی

ونی از سیاهرگ دمی واقع در های خنمونه .برداری به عمل آمدپایان آزمایش نمونهبه منظور سنجش و بررسی پاسخ ایمنی در 

های آغشته به هپارین شناسی به تیوبسی گرفته شد و به منظور مطالعات خونسی 2انتهای باله مخرجی و با استفاده از سرنگ 

های به آزمایشگاه بخش هماتولوژی دانشگاه خلیج فارس بوشهر منتقل گردید و بلافاصله فاکتورهای خونی شامل مقادیر گلبول

( و به وسیله کیت مخصوص 1971)  Daisleyو Blaxhallسفید به وسیله لام هموسیتومتر نئوبار، هموگلوبین با روش  قرمز و

، ساخت آمریکا( Technicon، شرکت RA-1000نانومتر در دستگاه اسپکتوفتومتر )مدل  034شرکت پارس آزمون و با طول موج 

 گیری شد.ندازهو درصد هماتوکریت با سانتریفیوژ میکروهماتوکریت ا

( و بر مبنای لیز باکتری گرم مثبت حساس به آنزیم لیزوزیم یعنی 2446) Austinو  Kimفعالیت لیزوزیم سرم بر اساس روش 

های قرمز خرگوش شد. فعالیت راه جایگزین کمپلمان با استفاده از همولیز گلبولگیری اندازه لیزودیکتکوس میکروکوکوس

(RaRBC و به کمک روش )Waley  وNotth (1992،) Boesen ( اندازه1999و همکاران ) گیری شد. مقادیر ایمونوگلبوبین سرم

 (. Siwicki et al., 2004اندازه گیری شد ) Bradford protein assayتوسط روش 

قطعه ماهی به طور تصادفی انتخاب و در روی یخ  1برای سنجش فعالیت آنزیم های گوارشی در پایان آزمایش از هر تکرار تعداد 

درجه سانتی گراد منتقل شد. سنجش فعالیت آنزیم پروتئاز با  -74و تحت شرایط استریل روده این ماهیان جدا و به فریزر 

 Garcia-carreno etصورت پذیرفت ) pH=  0/2در Tris/Hclمیلی مولار بافر   04% در 0/1 استفاده از محلول سوبسترا آزوکازئین

al,1993 فعالیت لیپازی با استفاده از هیدرولیز .)p-nitrophenylemyristate ( و به طریق اسپکتروفتومتری گردیدIijima, 

ه از سوبسترای نشاسته سنجش گردید. نشاسته تحت ( و با استفاد1990) Bernfeld(. فعالیت آنزیم آمیلاز براساس روش 1998

تأثیر آنزیم تجزیه شده و تولید مالتوز می نماید که از طریق رنگ سنجی و تغییر شدت رنگ در معرف دی نیترو سالیسیلیک 

(. سنجش پروتئین یکی از مهمترین پروسه های سنجش آنزیمی است و به Worthington, 1991اسید قابل سنجش می باشد )

نتایج حاصل از آن جهت استفاده در فرمول نهایی سنجش آنزیم های گوارشی نیاز داریم. برای سنجش مقدار پروتئین نمونه ها 

  درصد در ماده خشک 

 خاکستر چربی پروتئین رطوبت ترکیب

 21/9±12/4 92/11±22/4 7/32±31/4 14±12/4 میزان
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( استفاده گردید. در این روش از آلبومین سرم گاوی استفاده گردید. بدین منظور منحنی استاندارد 1926) Bradfordاز روش 

 اساس آن مقادیر پروتئین نمونه به دست آمد.  آلبومین سرم گاوی  رسم می گردد و بر

انجام گرفت. از آزمون   Windows( تحت سیستم عامل10)نسخه  SPSSهای آماری با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل

Kolmogrov-Smirnov د. تفاوتها استفاده شها و از آزمون لیون برای تعیین برابری واریانسبه منظور بررسی نرمال بودن داده-

-بررسی شد. در همه آزمون Tukey( و پس آزمون ANOVAهای احتمالی بین تیمارها با استفاده از آنالیز واریانس یک طرفه )

 درصد در نظر گرفته شد. 90داری های آماری سطح معنی

 
 خطای استاندارد( ±: عملکرد رشد و تغذیه بچه ماهیان صبیتی در پایان آزمایش براساس تیمارهای مختلف )میانگین 1جدول 

Parameters 
Levels of XOS (g/kg) 

Control 5 10 

    

Intial weight (g) 35.98±0.03 35.78±0.03 35.85±0.10 

    

Final weight (g) 76.09±1.75 73.09±1.13 78.07±3.65 

    

SGR (% day
−1

) 1.34±0.04 1.27±0.02 1.39±0.08 

    

WG (%) 111.46±4.67 104.27±2.97 117.75±9.57 

    

FCR 1.57±0.03 1.75±0.05 1.57±0.05 

    

PER 1.23±0.03 1.11±0.03 1.23±0.04 

 
 خطای استاندارد( ±: آنالیز لاشه بچه ماهیان صبیتی در پایان آزمایش براساس تیمارهای مختلف )میانگین 5جدول 

Parameters 
Levels of XOS (g/kg) 

Control 5 10 

Protein (%) 23.20±0.66
 

21.89±0.32
 

21.33±0.36
 

Lipid (%) 7.91±0.47
 

7.72±0.29
 

8.60±0.24
 

Dry mater (%) 39.96±1.21
 

37.23±0.92
 

37.47±0.37
 

 

 خطای استاندارد( ±: پارامترهای خونی بچه ماهیان صبیتی در پایان آزمایش براساس تیمارهای مختلف )میانگین 9جدول 

Parameters 
Levels of XOS (g/kg) 

Control 5 10 

HB (g/dl) 8.32±0.18
a 

8.23±0.25
a 

8.25±0.25
a 

HCT (%) 59.00±1.58
a 

57.75±1.93
a 

58.25±1.60
a 

RBC (×10
6
/mm

3
) 2.54±0.06

a 
2.50±0.09

a 
2.51±0.08

a 

WBC (/mm
3
) 4950±306.8

a 
6250±165.8

a 
3600±267.7

b 
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Monocytes (%) 2.75±0.47
a 

5.25±0.47
a 

4.25±0.75
a 

Neutrophilis (%) 24.25±0.25
a 

26.50±0.64
a 

22.00±0.91
a 

Lymphoctes (%) 72.75±0.47
a 

67.75±0.62
a 

73.50±1.32
a 

 

 

 خطای استاندارد( ±: فعالیت آنزیم های گوارشی بچه ماهیان صبیتی در پایان آزمایش براساس تیمارهای مختلف )میانگین 4جدول 

Parameters 
Levels of XOS (g/kg) 

Control 5 10 

Alkaline protease 

(U mg protein) 
0.15±0.01

a 
0.05±0.00

b 
0.06±0.01

ab 

Amylase 

(µmole/mg protein) 
4.82±0.12

a 
5.14±0.20

a 
5.01±0.10

a 

Lipase 

(µmole/g/h) 
0.33±0.02

a 
0.26±0.01

a 
0.25±0.03

a 

 

 خطای استاندارد( ±: پاسخ ایمنی بچه ماهیان صبیتی در پایان آزمایش براساس تیمارهای مختلف )میانگین 2جدول 

Parameters 

Levels of XOS (g/kg) 

Control 5 10 

Total Ig (mg/dl) 18.00±0.31
 

22.81±5.30
 

12.72±2.30
 

Lysozyme (mg/ml) 2.98±0.20
 

2.98±0.77
 

4.90±0.64
 

ACH50 (mU/ml) 0.068±0.00
 

0.067±0.00
 

0.072±0.00
 

 

 نتایج و بحث
های تولید مهمی را در کاهش هزینهتواند نقش بسیار سازی آن میپروری است و بهینهترین بخش های آبزیغذا یکی از پرهزینه

ها در جیره غذایی آبزیان پرورشی های مختلفی در خصوص استفاده از پربیوتیکبه همراه داشته باشد. در همین راستا گزارش

ری معنی داروز تغذیه با پربیوتیک در دو سطح، اختلاف 06ارائه شده است. نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان داد که پس از 

های رشد، تغذیه و لاشه ماهیان در مقایسه با گروه شاهد بوجود نیامد. بدین معنی که استفاده از پربیوتیک در شاخص

زایلواولیگوساکارید اثرات منفی در وزن نهایی، طول نهایی، شاخص وضعیت، نرخ رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، ضریب کارایی 

و همکاران در سال  Geraylouماهیان صبیتی نداشت. در همین راستا ر لاشه بچهپروتئین، میزان پروتئین، چربی و خاکست

 Husoفیل ماهی ) ( وAcipenser baeriiماهی سیبری )با تحقیق بر روی تاس 2411و همکاران در سال  Hosseinifarو  2412

huso) نتایج مشابه گزارش کردند. Mahiuos  های نشان داند که استفاده از پربیوتیک 2442و  2440و همکاران در سال

( باعث افزایش میانگین وزن Psetta maximaدرصد در لارو ماهی کفشک ) 2اینولین، اُلیگوفروکتوز و لاکتوسوکروز در سطح 

ود. تناقض در نتایج بدست آمده با ها بنهایی و ضریب رشد ویژه در تیمار تغذیه شده با الیگوفروکتوز نسبت به سایر تیمار
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مطالعات دیگر ممکن است به علت اختلاف نوع و میزان پربیوتیک مصرفی، درجه خلوص پربیوتیک، نوع جیره غذایی، طول دوره 

 (.Geraylou et al., 2012; Soleimani et al., 2012پرورش، شرایط محیطی، گونه ماهی و سن آن باشد )

داری بر میزان فعالیت لایزوزیم و ایمنوگلوبولین پلاسما ندارد. داد که پربیوتیک جیره تاثیر معنینتایج مطالعه حاضر نشان 

با تحقیق   2412و همکاران در سال  Geraylouو  2447و همکاران در سال  Grisdale-Hellandمشابه با نتایج تحقیق حاضر 

یبری گزارش دادند. در مقابل، میزان فعالیت لایزوزیم سرم در ماهی س( و تاسSalmo salarبر روی ماهی آزاد اقیانوس اطلس )

دار ( و در ماهی کلمه پس از تغذیه با سطوح متفاوت پربیوتیک اختلاف معنیParalichthys olivaceusکفشک ماهی ژاپنی )

درصد پایین تر از  1تیمار (. در مطالعه حاضر میزان فعالیت کمپلمان در Ye et al., 2011; Soleimani et al., 2012نشان داد )

درصد بالاتر از گروه شاهد بود. خاصیت تحریک ایمنی در  0/4درصد بود، اما میزان آن در تیمارهای  0/4گروه شاهد و تیمار 

های اسید لاکتیک و جنس باسیلوس نسبت داده شود، تواند به تحریک رشد باکترهای مفید روده مانند باکتریها میپربیوتیک

ها مانند لیپوپلی ساکاریدها فعالیت تحریک ایمنی را به واسطه تحریک تکثیر سلول های زاء دیواره سلولی این باکتریچراکه اج

B افزایش قدرت بیگانه خواری ماکروفاژها و افزایش مهاجرت ماکروفاژها دارا هستند؛ از این رو مقاومت میزبان در برابر عوامل ،

 (. 1179علیشاهی،  Ringø et al., 2010; Zhang et al., 2012;شود )زا را موجب میبیماری

شناسی و فعالیت آنزیم های گوارشی در بین تیمارهای تغذیه شده با طبق نتایج بدست آمده از این تحقیق در پارامترهای خون

لذکر نامشخص بوده و اداری مشاهده نشد. هرچند مکانیسم دقیق اثر فوقهای معنیپربیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد تفاوت

تواند متاثر از فاکتورهایی های خونی در ماهیان میهای محققین شاخصطلبد اما براساس یافتهمطالعات تکمیلی بیشتری را می

ای( باشد نوری، تراکم و درجه حرارت( و عوامل فیزیولوژیکی )گونه، سن، جنس و شرایط تغذیه مانند عوامل محیطی )دوره

(Brunt and Austin, 2005هم .)تواند گیری نیز میچنین نوع و میزان پربیوتیک مصرفی، درجه خلوص پربیوتیک و زمان نمونه

-(. در مطالعه حاضر تعداد گلبولGeraylou et al., 2012; Soleimani et al., 2012دست آمده شود )باعث اختلاف در نتایج به

باشد؛ چرا ارها نشان نداد. این نتیجه در راستای تایید نتایج پاسخ ایمنی میدار را بین هیچ یک از تیمهای سفید اختلاف معنی

های ایمنی نداشت و گلبول های سفید به عنوان یکی از که سطوح مختلف زایلواولیگوساکارید جیره تاثیری بر روی شاخص

این است که پربیوتیک پارامترهای مهم پاسخ ایمنی غیر اختصاصی ماهیان به حساب می آید. این مسئله بیانگر 

 توانند در ماهی صبیتی سیستم ایمنی را تحریک کند.نمیزایلواولیگوساکارید یا سطوح انتخابی آن 

داری بر عملکرد رشد، تغذیه، فاکتورهای خونی، پاسخ ایمنی بطور کلی مطالعه حاضر نشان داد که پربیوتیک جیره تاثیر معنی

ماهی صبیتی در طول دوره مورد مطالعه ندارد. از این مطالعه می توان نتیجه شی بچهغیر اختصاصی و فعالیت آنزیم های گوار

 تواند در ماهی صبیتی مکمل مناسبی در تحریک رشد و سیستم ایمنی باشد.نمیگرفت که پربیوتیک زایلواولیگوساکارید 

 :منابع
الیگوساکارید بر تأتیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان .7937اکرمی، ر.، قلیچی، ا.، کریمپور بهشت آباد، ا. و رزاقی منصور، م.، 

(. مجله محیط Cyprinus carpioماهی کپور معمولی )های رشد، ترکیب لاشه و برخی پارامترهای هماتولوژی در بچهشاخص

 .02-62، صفحات 2زیست جانوری، سال چهارم، شماره 
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 .22-16، صفحات 2شیلات ایران، سال بیستم، شماره 
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the effects of xylooligosaccharide on growth and feeding performance, 

hematological factors, non-specific immune response and digestive enzymes activity of sobaity (Sparidentex 

hasta). For this purpose, sobaity fingerlings were prepared with an average weight of 35.64 ± 0.3 g from the 

Mariculture Research station of South Iranian Aquaculture Research Center. This study was carried out in a 

completely randomized design with three treatments and replications in fiberglass tanks with 300 liters volume. 

Fish were fed with feed containing 0, 0.5 and 1 percents of xylooligosaccharide at appreant satiation for a period 

of 8 weeks. At the end of the experiment, blood, plasma and intestine samples were collected for estimating the 

immunological (plasma total Ig, plasma lysozyme activity, plasma complement activity), hematological 

(hemoglobin, hematocrit and red and white blood cells count) parameters and digestive enzymes activity (amylse, 

lipase and protease). The obtained results indicated that dietary xylooligosaccharide did not change sobaity 

growth and feeding performance including final weight, final length, specific growth rate, condition factor, feed 

conversion ratio, protein efficiency ratio (P > 0.05). The results of this study indicated that different levels of 

prebiotic did not affect non-specific immune response and white blood cells count. Digestive enzymes activity 

did not show significant differences between the control group with the treatments 0.5 and 1 percents of 

xylooligosaccharide (P> 0.05). Overall, this study showed that hematological factors were affected by dietary 

prebiotic. Nonetheless, the diet supplemented with 0.5 and 1 percents of xylooligosaccharide had no significant 

effects on the non-specific immune response and growth performance of sobaity. 
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