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 مقدمه 
های شور و  آب و هوا، معطوف به استفاده از آبپروری در ایران با توجه به بحران آب شیرین و تغییرات جهانی  آینده توسعه آبزی

های اصلی برای توسعه بیشتر پرورش ماهی در آبهای ساحلی وابستگی گسترده به ماهیان  شور دریا است. یکی ازمحدودیت لب

ا وابستگی باشد. دستیابی به فرمول غذایی با صرفه و ب صید دورریز بطور مستقیم یا غیر مستقیم به عنوان عنصر اصلی تغذیه می

کمتر به پودر ماهی نیازمند یافتن طیف وسیع اقلام اقتصادی است. از جمله اقلام پروتئینی پودر تهیه شده از ضایعات 

آمینه،  های باشد. بدلیل قابلیت دسترسی به منبع خام این محصول، ترکیب مغذی آن )از نظر محتوای اسید کشتارگاهی طیور می

اد معدنی و هضم پذیری مواد مغذی(، قیمت مناسب و مزایای تهیه آن نسبت به پودر ماهی گزینه سایر اقلام مغذی و از نظر مو

 باشد. آبزیان گوشتخوار و همه چیزخوار می   مناسب جهت جایگزینی پودر ماهی در جیره

 پودر ضایعات مرغ، جایگزینی پودر ماهی، هدروری ماد مغذی، ماهی صبیتی: واژه های کلیدی

 ها روشمواد و 

لیتری حاوی  144های  گرم در تانک 22/29±46/4روز روی ماهیان جوان صبیتی با وزن اولیه  64ای به مدت  این مطالعه تغذیه

تیمار  6آب دریای فیلترشده در ایستگاه تحقیقاتی بندر امام خمینی، پژوهشکده آبزی پروری جنوب کشور صورت پذیرفت. در 

های  % توسط پودر ضایعات مرغ جایگزین شد. جیره00و  30، 10، 20، 10)تیمار شاهد(،  %4ای پودر ماهی در سطوح  تغذیه

 (. 1%( بودند )جدول 17( و چربی )kj/g 21%(، انرژی )04غذایی حاوی سطوح یکسان پروتئین )

 نتایج و بحث

گیری، نرخ  تأثیر منبع پروتئین جایگزین قرار نگرفت. وزن نهایی، درصد وزن میزان بقا و میزان غذای کسب شده ماهیان تحت

دار نشان نداد. ضریب بازده پروتئین روندی مشابه کارایی رشد  % جایگزینی با تیمار شاهد اختلاف معنی00رشد ویژه در سطح 

(. 2کمتر بود )جدول  1دار از تیمار  بدون اختلاف معنی 3دار و  به طور معنی 1و  2ارهای نشان داد. ضریب تبدیل غذایی در تیم

شود. در مطالعه حاضر بازده تثبیت نیتروژن )به جز  افزایش جذب پروتئین و کاهش دفع آن باعث ایجاد میزان بیشتر رشد می

دار  وی پودر ضایعات مرغ با تیمار شاهد اختلاف معنی%( بین تیمارهای حا10%( و بازده تثبیت چربی )به جز تیمار 10تیمار 

%( در تیمارهای جایگزینی بالاتر از تیمار شاهد بود. 30نشان نداد. همچنین میزان بازده تثبیت نیتروژن و چربی )به جز تیمار 

میزان هدرروی ماده  (. کمترین2دار نشان نداد )جدول  % جایگزینی با شاهد اختلاف معنی00میزان هدرروی نیتروژن تا سطح 

% نسبت به تیمار شاهد ثبت شد. همچنین تیمارهای با حداقل میزان 20و  10دار در تیمارهای  مغذی نیتروژن به طور معنی
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آمینه ضروری سبب بهبود کارایی  روی نیتروژن منطبق بر تیمارهای با بالاترین کارایی رشد است. سطح مطلوب اسیدهای هدر

(. Li et al., 2011شود ) از طریق افزایش بازده و سنتز پروتئین یا کاهش تولید مواد زائد نیتروژنی می منبع پروتئین جایگزین

 توان اذعان داشت ترکیب دو منبع پروتئین حیوانی پودرضایعات می

NRE (%) = 100 × (Wt×CNt– W0×CN0) / (I ×CNf)                                                                    بازده تثبیت نیتروژن 

گرم ماده  755های غذایی آزمایشی )در  فرمولاسیون و آنالیز ترکیب تقریبی بیوشیمیایی جیره -7جدول 

 اختلاف استاندارد( ±؛ میانگین9= خشک،تعداد
 درصد جایگزینی پودر ماهی با پودر ضایعات مرغ اقلام

 4% 10% 20% 10% 30% 00% 

 27 13 34 36 02 61 1پودرماهی )کیلکا(

 19 12 20 17 11 4 2مرغ پودرضایعات

 11 11 11 11 11 11 1پودرسویا

 3 3 3 3 3 3 1ژلاتین

 0/1 0/3 0/0 0/6 0/2 0/7 1ماهی )کیلکا( روغن

 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 1لسیتین

 0 0 0 0 0 0 1آردگندم

 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 0/0 1ذرت نشاسته

 1 1 1 1 1 1 3ویتامین مکمل

 1 1 1 1 1 1 0معدنی مکمل

Cویتامین 
1 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 

 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 1بتائین

 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 اکسید کرم

، میانگین 9های کارایی رشد و بازده تغذیه ماهی صبیتی جوان تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی )تعداد=  شاخص -5جدول 

 خطای استاندارد( ±

 %(22) 2 %(42) 2 %(92) 4 %(52) 9 %(72) 5 %/شاهد(5) 7 تیمار

 شاخص رشد

 31/29±16/4 27/29±12/4 44/29±12/4 33/29±12/4 29/29±11/4 12/29±14/4 )گرم( اولیه وزن

 b42/1±06/09 ()گرم نهایی وزن
a91/4±12/66 a19/1±67/60 ab16/1±19/61 b42/1±11/09 b92/1±11/09 

 b46/1±13/143 (%) گیری وزن
a60/2±24/120 a92/1±11/121 ab14/1±00/117 b17/3±67/142 b79/3±22/141 

 b42/4±19/1 ویژه رشد نرخ
a42/4±16/1 a41/4±13/1 ab41/4±14/1 b43/4±17/1 b43/4±12/1 

 62/96±11/1 44/144±44/4 44/144±44/4 44/144±44/4 44/144±44/4 44/96±42/1 بقا )%(

       شاخص تغذیه

 27/1±41/4 12/1±42/4 11/1±42/4 26/1±41/4 20/1±42/4 12/1±43/4 شده  کسب غذای

 غذا تبدیل ضریب
a43/4±17/1 

b42/4±97/4 b41/4±44/1 ab43/4±40/1 a40/4±24/1 ab40/4±11/1 

 b46/4±69/1 پروتئین بازده ضریب
a40/4±40/2 a46/4±41/2 ab46/4±91/1 b46/4±62/1 b42/4±66/1 

 بازده تثبیت مواد مغذی )%(

 b47/1±12/14 a20/1±06/17 نیتروژن
ab01/1±71/16 ab67/2±14/12 ab40/1±21/12 ab14/2±71/10 

 bc42/1±40/30 ab63/1±06/04 abc21/2±62/36 a22/4±41/01 c06/1±36/34 abc71/1±92/30 چربی

 92/23±13/1 11/23±36/1 91/22±64/2 17/29±72/1 44/26±61/4 94/20±22/1 فسفر 

 cd41/2±43/69 ab31/4±30/26 abc29/1±09/23 d24/1±17/67 bcd14/1±24/24 a12/1±91/26 کلسیم

 هدر روی مواد مغذی )%(

 نیتروژن
a31/2±11/66 c96/1±13/37 

bc92/1±11/04 
abc92/1±91/02 

ab02/1±23/60 
abc63/3±43/02 

 فسفر
ab31/1±93/29 bc26/4±61/23 

c10/4±91/21 
abc47/1±24/20 

a74/1±40/11 
abc26/1±23/27 

 باشد. می 40/4دار در سطح  علائم متفاوت در هر ردیف نشان دهنده وجود اختلاف معنی
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PRE (%) = 100 × (Wt×CPt– W0×CP0) / (I ×CPf)                                                                         بازده تثبیت فسفر 

TNW [ g N (kg fish gain)-1] = 1000 × (I ×CFf) × (1- NRE) / [ (Wt– W0) × 6.25]ن          میزان هدرروی کل نیتروژ

TPW [ g P (kg fish gain)-1] = 1000 × (I ×CPf) × (1- PRE) / (Wt– W0)                               میزان هدرروی کل فسفر 

باشد و بازده  آمینه ضروری با توجه به نیاز گونه می وح، دارای محتوای متعادل و متناسب اسیدهایمرغ با پودر ماهی تا این سط

تواند هدر رفت نیتروژن را کاهش دهد و در نتیجه کارایی رشد را بهبود  دهد، از طرفی می تثبیت مواد مغذی را افزایش می

(. ارزیابی دسترسی Kim and Lall, 2000تحت تأثیر قرار دهد )های تولید را  صورت مثبتی هزینه تواند به بخشد و همچنین می

به عناصر معدنی از جمله کلسیم و فسفر در جیره غذایی ضروری است. نتایج مطالعه بازده تغذیه عناصر معدنی، تأئید این 

(. کمترین Bureau et al., 2009شوند )  موضوع است که معمولاً فسفر و کلسیم منابع حیوانی به وسیله ماهی به خوبی جذب می

% 00% نسبت به تیمار شاهد ثبت شد. میزان هدرروی فسفر تا سطح 20دار در تیمار  روی فسفر به طور معنی میزان هدر

توان بیان داشت در صورت  دار نشان نداد. با توجه به میزان هدرروی نیتروژن و فسفر می جایگزینی با شاهد اختلاف معنی

های پرورشی افزایش بار آلی مواد  % در جیره غذایی آبزیان، آب خروجی سیستم00ضایعات مرغ تا سطح استفاده از منبع پودر 

 های آبی را به همراه نخواهد داشت.  مغذی )فسفر و نیتروژن( در اکوسیستم
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