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 چکیده
شیرین ، جهت پرورش  انواع آبزیان و ه بهینه از زمین های غیرقابل کشت به علت شور ی و برخوردار از  منابع آب غیر استفاد

بویژه ماهی در  فصول  مناسب ، ضمن کاهش فشاربر منابع محدود آب شیرین کشور می تواند زمینه مناسبی را برای اشتغال و 

یر تولید ماهی در بسیاری از نقاط مستعدکشور فراهم آورد . تحقیق حاضر با هدف  امکان بهره گیری از پتانسیل بالقوه آبهای غ

( در آبزی پروری کشور و ارتقائ بهره وری از آن خاصه در صنعت پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان  13pptمتعارف)تا شوری

در نقاط دور از دریا و بررسی قابلیت پرورش ماهی قزل آلا ی رنگین کمان در این شرایط آبی انجام گردید . این تحقیق در 

متر مربع 9444ماهه در وسعت  0گرم ،دریک دوره 12-22بچه ماهیان با میانگین وزنیعدد استخرهای خاکی با استفاده از 1

ماهی قزل آلای  پرورشامکان مدیریت بهره وری منابع آبی غیر متعارف )لب شور ( در انجام شد . نتایج حاصل ضمن تایید

 را فراهم آورد .  تن24گرم و  تولید نهایی  324رنگین کمان ، زمینه تولید ماهیان تا میانگین وزنی 

 قزل آلای رنگین کمان، آب غیر متعارف، پرورش، مدیریت کلیدی: ه هایواژ

 

 مقدمه
وجود علیرغم  مان مناطق کشور از برخی . در آبزی پروری از ساده ترین و اقتصادی ترین راه های تولید پروتئین حیوانی است 

بهره  نمی باشد. لذا به گونه ای است که برای کشاورزی مناسب  و آب غالبا به دلیل شوری بالا کافی ، کیفیت خاک و خاک  آب

امکان  عملی با توجه به تنوع بالای آبزیان و قابلیت های بیولوژیک آنها  آبزی پروری، در صنعتگیری از بسیاری از این زمین ها

است )مسعودیان نیا دنیمه خشک ی هارکشوء جزل سادرر ـتیمـمیل 234ود دـندگی حرما با متوسط بار کشو است. پذیر 

 یدر صنعت آبزولی  هر چند ایران بعنوان کشور نیمه خشک محسوب می گردد و کشورمان با بحران آب روبرو میباشد ( .1173

 یریچشمگ آن از رشد یدتول یزانچند سال گذشته م یداشته و ط ییبه سزا یتکمان اهم ینرنگ یقزل آلا یماه یرانا یپرور

تن، رسید)سالنامه آماری شیلات 164444به رقم  1190بطوریکه میزان تولید ماهی قزل آلا درکشور در سالبرخوردار بوده 

 لیتر در ثانیه آب نیاز می باشد14(. بطور معمول برای تولید هر تن ماهی قزل آلای رنگین کمان به میزان 1190،

ور در صنعت پرورش ماهیان سرد آبی  حجم قابل توجه ای از آب شیرین به مصرف ( که با توجه میزان تولید کش1176،مشائی)

 می رسد . 

باشد. همچنین از آنجا که حصول سازگاری، پروری یکی از مهمترین عوامل در تعیین برنامه پرورشی میکیفیت آب در آبزی

رشد ماهی و نتایج پرورش در شرایط مختلف آبی از نظر ویژگی های شیمیایی، فیزیکی ،دمایی و اقلیمی هر منطقه جغرافیایی و 

رنگین کمان منبع آبی می باشند، می تواند متفاوت از یکدیگر باشد، لذا در تحقیق حاضر این قابلیت در رابطه با ماهی قزل آلای 

برای  پرورش در استخر خاکی با آب لب شور زیر زمینی به اجرا در آمده است. بیشترین مزارع  پرورش قزل آلا در مناطق 
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سردسیر با مصرف آب شیرین با ارزش قرار دارند، لذا چنانچه بتوان  با برنامه ریزی مناسب پرورش ماهی قزل آلا را در مناطقی 

و دیگر مناطق کشورکه امکان تامین آب شیرین را ندارند به اجرا در آورد می توانیم از یک سوی  از کشور در حاشیه سواحل

همگام با توسعه  این منابع آبی در امر آبزی پروری، ذخایر با ارزش آب شیرین را حفظ نموده واز دیگر سوی بااستفاده بهینه از

نموده و بهره وری از منابع آب غیر  اشتغال طرح ایجاد و غذا تولید برای مناسبریهکارا این صنعت در اقصی نقاط کشور ،

 متعارف را ارتقاء بخشیم . 

 مواد و روش ها
استخر خاکی  1اسفند در 20مهر تا 10تحقیق حاضر در بخشی از این اراضی انجام گرفته است ، دوره پرورش ماهی قزل آلا از 

. بوده است . ابتدا جهت ضد عفونی استخرها و بهبود شرایط بستر مترمربع 1444انجام شد. وسعت هر یک از استخرها حدود 

 2کیلو گرم انجام شد. آب مورد نیاز برای  استخر ها از  244استخرها در شرایط مرطوب آهک پاشی با آهک زنده به میزان 

اه هواده اسپلش مستقر میکروموس بر سانتی متر تامین می گردید. . در هریک از استخرها دو دستگ 7164و  17144حلقه چاه 

عدد از سیزدهم  مهرماه به استخرها معرفی گردیدند. در استخر شماره یک  تعداد  61444شده بود. بچه ماهیان به تعداد کل 

عدد با  21444، در هراستخر  1و  2و در استخرهای شماره  SE4/1±4/12عدد بچه ماهی قزل آلا با مینگین وزنی 10444

 گرم ذخیره سازی شدند. SE0/1±2/22میانگین وزن 

در طول پرورش. فاکتورهای فیزیکی وشیمیایی آب چاه و استخرهای پرورش مانند شوری، هدایت الکتریکی، املاح محلول، 

(در محل همچنین برای اندازه گیری نیتریت، PCD650اسیدیته، دما، اکسیژن محلول با استفاده از دستگاه پرتابل مولتی پارامتر)

ت، آمونیوم، آمونیاک، و یون های کلسیم و منیزیم با انتقال نمونه آب استخرهابه آزمایشگاه مطابق با روش نیترات، فسفا

نوبت برابر دستورالعمل انجام  3-2(. غذا دهی Eaton et al., 2007استاندارد متد اندازه گیری ها انجام شد .)

درصد با میزان  34هر کرد تهیه شد. میزان پروتئین جیره (. غذای مورد مصرف ماهیان از شرکت فرادانه ش1173گرفت)ویلکی،

 درصد مطابق با غذا های معمول تجاری بوده است. 10چربی 

 نتایج و بحث
فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی اندازه گیری شده آب استخرهای پرورش ماهی قزل آلا ضمن آنکه در دامنه تحمل ماهیان بوده 

هدایت الکتریکی، مجموع املاح محلول،  ،سختی کل ،اکسیژن محلول) اندازه گیری شدهاست همچنین بین این فاکتورهای 

(. میانگین دمای آب استخرهادر طول p<40/4اختلاف معنی دار آماری وجود نداشته است ) شوری، آمونیوم،کلسیم و منیزیم (

که در دامنه مناسب  شدثبت  7/2اسیدیته میلی گرم بر لیتر؛  4/6درجه سانتی گراد؛ اکسیژن محلول حدود 12-9دوره پرورش 

 باشد .پرورش ماهی قزل آلا می

 خطای استاندارد(±جدول. خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب لب شور استخر های پرورش)میانگین

 1استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره  پارامترهای کیفی آب

 3/4±2/7 0/4±3/7 9/4±4/7 (mg/l اکسیژن محلول)

 6/2±1/4 2/2±2/4 7/2±1/4 پ هاش

 3/4±1/11 3/4±1/11 2/4±0/11 ( g/lشوری) 

 104±9164 194±9024 044±9994 (mg/lمواد جامد محلول)

 11±711 01±910 142±902 (mg/lکلسیم)

 32±910 62±1411 121±1423 (mg/lمنیزیم)

 3/1±2/17 2/1±4/19 1/1±0/19 (ms/cmهدایت الکتریکی)

 434/4±114/4 464/4±120/4 472/4±197/4 (mg/lفسفات)
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 441/4±443/4 441/4±446/4 441/4±442/4 (mg/lنیتریت)

 1/4±0/4 1/4±3/4 1/4±6/4 (mg/lیون آمونیوم)

 42/4±70/4 04/4±94/4 14/4±92/4 (mg/lنیترات)

 124±0704 344±0904 304±6144 (mg/lسختی کل)

تن بوده 24متر مربع و میزان کل تولید ماهی در استخرهای پرورش  بیش از  کیلو گرم در 1/2در این تحقیق میزان تولید ماهی 

و همچنین میزان  ماهی تولید است  که نسبت به شاخص های رشد ماهی قزل آلا در دیگر فعالیت های انجام گرفته در کشور

رنگین کمان معرفی شده به استخر مناسب تر  و بیشتربوده است . نتایج بدست آمده  نشان داد که بچه ماهیان قزل آلای شده 

در هزار را دارا بوده وبخوبی کلیه فعالیت های حیاتی خود را انجام داده که نتایج 13های پرورش توانایی سازگاری تا شوری 

 (.2د موید این امر میباشد )جدولدرص 70حاصل از پرورش و بازماندگی بیش از

 

 خطای استاندارد( ± در دوره پرورش در آب لب شور)میانگین . پارامتر های رشد و تغذیه ماهی قزل الا5جدول 

 1استخر 2استخر 1استخر پارامتر های رشد و تغذیه

 a 4/1±12 a 0/1±2/22 a 0/1±2/22 وزن اولیه)گرم (

 a 12±324 b 11±194 c 12±134 میانگین وزن نهایی) گرم (

 a 0/4±6/11 b 3/4±2/14 b 3/4±9/29 میانگین طول نهایی) سانتی متر (

 a 337 b 1/162 c 1/112 میانگین میزان افزایش وزن ) گرم (

 21444 21444 10444 تعداد اولیه  ذخیره سازی

 77 72 91 میزان بازماندگی ) % (

 6772 2100 6316 بیومس نهایی)کیلوگرم(

 ab 41/4±94/4 a 42/4±77/4 b 42/4±72/4 (FE)بازدهی غذا

 a 41/4±04/1 b 41/4±32/1 c 41/4±29/1 (CF)ضریب چاقی

 ab 41/4±22/2 a 40/4±26/2 b 46/4±11/2 (PERنسبت کارآیی پروتئین)

SGR, % day)ضریب رشد ویژه 
-1

) a 44/4±64/1 b 41/4±01/1 c 42/4±34/1 

 b 41/4±13/1 b 42/4±17/1 a 43/4±20/1 (FCR)ضریب تبدیل غذایی
  درصد است. 0حروف لاتین بالا نویس در هر ردیف نشان دهنده اختلاف معنی دار بین شوری های مختلف تحت آزمون دانکن در سطح 

Altinok  وGrizzle (2443 طی تحقیقات خود بیان داشتند ، ماهی قزل آلا )گرمی تحمل تنش شوری  24و  13ppt 17  را

ری نسبت به شوری مذکور است. بنابراین می توان عنوان نمود که با افزایش وزن گرمی دارای تحمل بهت 14ندارد. اما ماهی 

توانایی سازگاری و .ماهی و تحمل در برابر شوری در ماهی قزل آلا، سیر تحمل  در برابر شوری محیط در این ماهی افزایش یابد

 (McCormick, 2001تنظیم اسمزی در آب شورتر تقریباً تحت تأثیر اندازه بدن می باشد )

نتیجه نهایی آنکه، اراضی و آب لب شور چاه و دیگر منابع آبی غیر متعارف در منطقه مورد مطالعه و دیگر مناطق مشابه در 

اقصی نقاط کشور  مناسب پرورش ماهی قزل آلای در فصول سرد سال )پاییز و زمستان ( بوده و میتوان با اعمال مدیریت در 

متعارف کشور صنعت آبزی پروری را در بسیاری از مناطق مستعد که واجد توان بالقوه آبزی  مصرف بهینه از منابع آبی غیر

 پروری می باشند، توسعه و رونق بخشید.
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Abstract 
Optimal use of unbreakable land due to salinity and non-sweet water resources, for breeding different types of 

fish, especially fish in the appropriate seasons, while reducing the pressure of limited fresh water resources of the 

country, can provide a good basis for employment and fish production in many. Provided from the country's 

prime locations. The present study aims to exploit the potential of unconventional water (up to 14 ppt salinity) in 

aquaculture of the country and promote its productivity especially in the rainbow trout industry in remote areas 

and to assess the potential of rainbow trout breeding. The arc was in this blue condition. This research was 

carried out in 3 soil ponds using fish weighing 32-32g in average over a period of 5 months in an area of 9000 

square meters. The results confirmed the possibility of managing non-conventional water resources (lobster) in 

rainbow trout, producing a fish with an average weight of 470 grams and a final production of 20 tons . 
Keywords: rainbow trout, unconventional water, rearing, management 

  


