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  چکیده:

واراداتی و  (Litopenaeus vannamei)میگوی سفید غربی های ژنتیکی مولدین بررسی میزان شاخصمطالعه هدف از انجام این 

ر به دلیل عدم صدوخونی در نتاج حاصله از آنها بود. رشی مراكز تکثیر استان بوشهر بمنظور پیشگیری از افزایش ضریب همپرو

ه وارادات مراكز تکثیر بخش خصوصی طی دو سال متوالی اقدام ب 94مجوز جمع آوری پیش مولد از مزارع پرورش میگو در سال 

 شامل مولدین واراداتی 96و  95های های صورت گرفته ذخیره مولدین كشور در طی سالمولد نمودند، از این رو بر اساس بررسی

( بود. پس از F1-9`6) 95فته حاصل از مولدین وارداتی سال ( و نتاج پرورش یاF0-95, F0-96از كمپانی مولوكائی هاوایی )

های پرایمر ار شونده بر روی ژنوم با استفاده ازهای تکرده ژنتیکی آنها، تکثیر توالیگیری بافت عضلانی و استخراج مانمونه

 یدپلی آكریل آمبر روی ژل  PCRدر ادامه پس از انتقال محصول میکروساتلایت و دستگاه ترموسایکلر صورت پذیرفت. 

 یتییگوسانتظار، هتروز مورد یگوسیتیهتروز ی،مؤثر و واقع یآلل ها یفراوانشامل  های مختلفمولدین نسل یکیژنت یهااخصش

ع و تنو یواقع یآلل ها یفراوان یانگیناز آن بود كه م یحاكنتایج حاكی از آن بود كه  .شد تعیین یهم خون یبضر و مشاهده شده

بیشترین بود. همچنین  ( بطور معنی داری بیشتر از مولدین وارداتیF1-96نتاج پرورشی حاصل از مولدین وارداتی )در  ژنتیکی

اخص در مولدین ( محاسبه شد این در حالی بود كه در میزان این شF0-96) 96دین وارداتی میزان ضریب هم خونی در مول

 .داری مشاهده نشد( هیچگونه اختلاف معنیF0-95) 95( و وارداتی F1-96) 96پرورشی 
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 مقدمه:-1

 & Perez Farfanteی سواحل اقیانوس آرام از جنوب مکزیک تا شمال كلمبیا می باشد)زیستگاه اصلی میگوی سفید غرب

Kensley 1997 ،) بومی سازی این گونه برای اولین بار در زیستگاه طبیعی )آمریکای مركزی و جنوبی( آن صورت گرفتلیکن 

(Gitterle et al., 2005).  ایگزین میگوی ببری سیاه كه گونه بومی منطقه بود به آسیا معرفی و ج 1988این گونه اولین بار در سال

شمسی( برای اولین بار  1383) 2004به دنبال این رویداد مؤسسه تحقیقات شیلات ایران در سال  (.Rosenberry, 2006شد )

گوی پرورشی سفید بمنظور ایجاد تنوع گونه ای و مقابله با مشکلات ایجاد شده ناشی از بیماری لکه سفید، این گونه را جایگزین می

 ,.De Donato et alآمیزش های بدون برنامه صورت گرفته ) یكه در پ شده بودمشاهده  گذشته یمتأسفانه در سال ها هندی نمود.

آرایش نامناسب از كروموزوم ها در نسل های بدست آمده  یک یغرب یدسف یگویمختلف م یها یتمولدین نر و ماده جمع یان( م2005

امر امروزه با افزایش طول دوره پرورش، كاهش شدید میزان بازماندگی لاروهای حاصل از مولدین مراكز  ینگونه ای كه ا، به شود یجادا

 یاناز افزایش آمیزش های خویشاوندی و بدون برنامه صورت گرفته م یحالت ناش یناشاید بتوان گفت كه . بودتکثیر همراه شده 

اهش تنوع این رابطه عنوان شده كه كدر لاروهای حاصل از آنها باشد.  در ن ضریب هم خونیمیزا یشافزا ومولدین میگوی سفید غربی 

باشد كه  یهمخون یبضر یشو افزا یدرون گروه یها یراز تکث یتواند ناش یم یلكشور برز یغرب یدسف یگوهایشده در م یجادا یکیژنت

تواند با كاهش  یم یطیت محییرادر سازش آنها با تغ ییو توانا (Gjedrem, 2005مثل ) یدتول ی،رشد، بازماندگ یزانآن م یجهدر نت

مثل مشاهده شده بود  یدتول یزانو م یکیكاهش تنوع ژنت یانم یدار یمعن یرابطه منف یکكه  یهمراه شده بود، به گونه ا

(Sbordoni et al., 1986.) یدسف یگویم یها یتجمع یبررو یدرون گروه یرمطالعات انجام شده مشخص كردند كه اثرات تکث یگرد 
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 یاندر م یدرون گروه یرهایتا حد امکان از تکث یستبا یگردد، لذا م یگوهام یرشد و بازماندگ یزانتواند موجب كاهش م یم یغرب

شوند  یم یاسترس زا پرورش و نگهدار یطتحت شرا یگوهام یکهه زمانیژبو یگوم یرتکث های برنامه در( <٪ 10خانواده ) یکافراد 

میگو و  های مختلف یک گونه ازجمعیتمطالعه بر روی ویژگی های ژنتیکی از این رو (. Moss et al., 2007به عمل آورد ) رییجلوگ

تجزیه و تحلیل ارتباطات ژنتیکی بین مولدین می تواند ابزار مناسبی برای مدیریت شناسایی ژنتیکی و افتراق های ژنتیکی در برنامه 

و عدم صدور مجوز برای  94به شیوع بیماری لکه سفید در مزارع پرورش میگوی استان بوشهر در سال با توجه  های پرورشی باشد.

اقدام به واردات مولد میگوی سفید غربی به  96و  95های جمع آوری پیش مولد از مزارع پرورشی، مراكز تکثیر استان در طی سال

های ژنتیکی مولدین وارداتی و نتاج حاصل از آنها برنامه منطم شاخص لذا در این مطالعه سعی شد بر اساس یکداخل كشور نمودند. 

خونی در نتاج های مختلف بمنظور پیشگیری از افزایش ضریب همها و میزان تنوع ژنتیکی در نسلآلل جهت تعیین میزان فراوانی

 حاصله مورد بررسی قرار گیرد.

 مواد و روش:-2 
. با توجه به شیوع باشدمیدر استان  بخش خصوصی مركز تکثیر 14 فعالیتر حاكی از های صورت گرفته در استان بوشهبررسی

-F0) مولوكائی هاواییمولدین واراداتی از كمپانی  95در سال مهمترین منبع تأمین مولدین  94بیماری ویروسی لکه سفید در سال 

از نتاج پرورش یافته حاصل از مولدین سال  (F0-96) واییعلاوه بر واردات مولدین جدید از كمپانی مولوكائی ها 96در سال  و، (95

 نیز استفاده شد. ( F1-96)قبل 

شده تا  یجمع آور هاینمونه طریقدین های مختلف انجام شد. بپای شنای مولدین نسل یبافت عضلانگیری از بر این اساس نمونه

در این مطالعه بمنظور . (1 شکل) شدند ینگهدار یگرادنتدرجه سا 4 یدرجه در دما 96در الکل  یمولکول یشاتزمان انجام آزما

 . (Valles-Jimenez et al., 2004) استفاده شد CTABاز روش  DNA یکیاستخراج ماده ژنت

 

 

 

 
 گیری از بافت عضلانی مولدین وارداتی و پرورشی مراکز تکثیر استان بوشهر: نمونه1شکل 

 یتکرار هاییتوال یرتکثبعد از تعیین كمیت و كیفیت مواد ژنتیکی استخراج شده با استفاده از دستگاه نانودراپ و الکتروفورز افقی 

DNA یکتکن یقاستخراج شده از طر یهانمونه یها PCR   یدسف یگویم یکمورف یپل یجفت آغازگر اختصاص 8استفاده از با 

 .(Cruz et al., 2004; Freitas et al., 2007) (2شکل ) یرفتصورت پذ یغرب



 

  
 : تعیین كمیت و كیفیت مواد ژنتیکی استخراج شده از مولدین وارداتی و پرورشی2شکل 

توسط  هایگاهجا یراستفاده شد. تکث DNAتکرار شونده  هاییتوال یرجهت تکث Corrbetمدل  یکلرمطالعه از دستگاه ترموسا یندر ا

در درجه حرارت   یهصورت بود كه مرحله اول شامل واسرشت شدن اول ینشده بود، بد یلاز سه مرحله تشک یکلردستگاه ترموسا

اتصال به قطعه  یگراد،درجه سانت 94در  چرخه، مرحله دوم شامل واسرشت شدن یک یاه بریقدق 3به مدت  یگراددرجه سانت 94

 یبرا یهثان 30هر كدام به مدت  یگراددرجه سانت 72و بسط شدن  در درجه حرارت  یگراددرجه سانت 51هدف در درجه حرارت 

 یرفتچرخه صورت پذ یکدر  یقهدق 5مدت  گراد بهیدرجه سانت 72در درجه حرارت  یی. در انتها بسط نهایدگرد یمچرخه تنظ 30

 .(3شکل )

 
 های تکرار شونده: برنامه دمایی اجرا شده در دستگاه ترموسایکلر جهت تکثیر توالی3شکل 

درصد همراه با نشانگر  8مید ی ایجاد شده بر روی ژل پلی آكریل آهاچاهکبه درون  PCRمیکرولیتر محصول  5در ادامه 

مؤثر  یآلل ها یفراوانشامل  های مختلفمولدین نسل یکیژنت یهاشاخص یلو تحل یهتجز. تزریق شد bp 100-3000 1استاندارد

استفاده از  با یکروستلایتم هاییگاهدر جا یهم خون یبضر و مشاهده شده یگوسیتیمورد انتظار، هتروز یگوسیتیهتروز ی،و واقع

 .(Peakall & Smouse, 2006)( 4شکل ) شد انجام Gene Alexنرم افزار 

 
 باندهای تشکیل شده بر روی ژل آكریل آمید: 4شکل 

 ج و بحث:ینتا-3

                                                   
1 -Marker 



 

 

( بطور F1-96) 96سال در اصل از مولدین وارداتی حپرورشی نتاج در  یواقع یآلل ها یفراوان یانگیناز آن بود كه م یحاك یجنتا

در های واقعی (. از سوی دیگر علیرغم بیشتر بودن فراوانی آللP<0.05( بود )F0-95) 95داری بیشتر از مولدین وارداتی سال معنی

ی مشاهده نشد دار آمار( هیچگونه اختلاف معنیF0-96) 96نسبت به مولدین وارداتی سال ( F1-96نتاج پرورشی )مولدین 

(P>0.05.)  (1جدول ) بودهای بررسی شده آلل اختصاصی در ذخیرههمچنین بررسی های بعمل آمده حاكی از عدم مشاهده . 
 بوشهر  در مولدین وارداتی و پرورشی مراكز تکثیر استان های واقعی و موثرفراوانی آلل یرمقاد: 1جدول 

 فراوانی آلل مؤثره فراوانی آلل واقعی ذخیره
F0-95 b297/571±0/3 c159/292±0/2 

F1-96 a340/857±0/3 a267/768±0/2 

F0-96 b286/714±0/3 b276/654±0/2 

 

شتر از داری بیبطور معنی F1-96 96در مولدین پرورشی سال  میزان تنوع ژنتیکیبدست آمده مشاهده شد كه  با توجه به نتایج

بطور  96میزان تنوع ژنتیکی مولدین وارداتی  همچنین(. P<0.05بود ) 96و  95مولدین وارداتی سال بدست آمده در تنوع ژنتیکی 

 . (2جدول ) (P<0.05) بود 95داری كمتر از مولدین وارداتی معنی
 در مولدین وارداتی و پرورشی مراكز تکثیر استان بوشهرمشاهده شده و قابل انتطار  تنوع ژنتیکی یرمقاد: 2جدول 

 ذخیره
تنوع ژنتیکی مشاهده 

 شده

تنوع ژنتیکی قابل 

 انتظار

F0-95 b092/409±0/0 b029/552±0/0 

F1-96 a094/419±0/0 a034/620±0/0 

F0-96 
c065/332±0/0 b039/599±0/0 

نشاندهنده وجود بیشترین میزان ضریب هم خونی در مولدین مراكز تکثیر دین وارداتی و پرورشی در مولهم خونی بررسی میزان 

( و F1-96) 96این میزان بطور معنی داری بیشتر از مقادیر موجود در مولدین پرورشی  ای كه، به گونه( بودF0-96) 96وارداتی 

 . (3جدول ) محاسبه شد( F0-95) 95وارداتی 

 

 

 

 
 در مولدین وارداتی و پرورشی مراكز تکثیر استان بوشهر خونیضریب هم یرمقاد: 3جدول 

 میزان ضریب هم خونی ذخیره

F0-95 b150/266±0/0 

F1-96 
b174/288±0/0 

F0-96 a128/424±0/0 

 

نوع شود بیشترین میزان فراوانی آلل و بیشترین میزان تمشاهده می با توجه به نتایج بدست آمده از مطالعه حاضر همانگونه كه

با توجه توان اینگونه عنوان نمود كه در این رابطه میحاصل شده بود. ( F1-96) 95ژنیتکی در نتاج پرورشی حاصل از مولدین وارداتی 

از یک سو هم  96ل به عنوان مولدین نسل دوم در ساآنها پرورشی در كشور و استفاده از نتاج  95به تکثیر مولدین وارداتی نسل صفر 

هور شانس ظ 96ل افراد بیشتری برای مولد سازی انتخاب شدند هم اینکه به دلیل افزایش تعداد افراد جمعیت بنیادی در نسل اول سا

كرده بودند مشاركت زش كمتری در آمیتعداد افراد میزش نسبت به مولدین وارداتی كه آها به دلیل مشاركت بیشتر افراد در آلل

 نیز 96ل سال مولدین پرورشی نسل اوو میزان ضریب هم خونی در افزایش یافت. این موضوع نیز در رابطه با افزایش تنوع ژنتیکی 

 صدق كند. تواند می
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Abstract: 

The aim of this study was to evaluate the genetic indices of Litopenaeus vannamei imported and rearing 
from hachery center of Bushehr province, in order to prevent genetic deprression next generation . Due to 

outbreak of white spot virus disease in 2015, private hachery centers have imported broodstook during 2016-

2017 form Molokaei Broodstock Company. This study showed that source of broodstocks consisted of two 

crowds Molokaei Broodstock Company (F0-95, F0-96) and broodstock rearing from imported broodstock in 
2016 (F1-96). Sampling was conducted from muscle tissue of broodstocks differnet generation. DNA 

extraction of samples was done based on CTAB method. Amplification sequences repeated of DNA was 

done using microsatellite primers by ThermoCycler device. The results indicated that mean of alleles and 
genetic diversity in the offspring of imported broodstock rearing (F1-96) was significantly higher than the 

imported broodstock. Also, the highest inbreeding in imported broodstock was calculated (F0-96). However, 

there was no significant difference in the amount of this index in broodstock F1-96 and F0-95. 
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