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 چکیده
های نوین پایدار باید رویکرد این صنعت از استفاده از روشهای قدیمی به نوین تغییر کند. روشبه منظور داشتن آبزی پروری 

های نوآورانه است که برای پایداری زیست یکی از راه حل« IMTA» .باشدهای سخت افزاری پیشرفته نمیهمیشه شامل فناوری
داری اقتصادی )خروجی بهتر، سلامت اکوسیستم(، پایمحیطی )کاهش اثر بر محیط زیست توسط موجود زنده برای بهبود 

های کمتر، تنوع بخشی به محصولات، کاهش ریسک و ایجاد شغل در جوامع محروم( و مقبولیت اجتماعی )عملیات هزینه
و تعریف « IMTA»در این مقاله  .شودمی پیشنهادمدیریت بهتر، حاکمیت قانونی بهتر و درک بهای محصولات متمایز و ایمن( 

 .شودمطرح میوری از منابع آب نقش آن در ایجاد آبزی پروری مسؤولانه و افزایش بهره

 وری، تنوع بخشی.آبزی پروری مسؤولانه، خدمات زیست محیطی، بهرهکلیدی:  واژه های
 

 مقدمه
 آنمقدار  2442در مقیاس جهانی تولید ماهیان تجاری از صیادی طی صالهای اخیر نسبتاً ثابت مانده است به طوریکه در سال 

تقاضا برای ماهیان همراه  ، با وجود آنکه(FAO, 2018) میلیون تن بوده است 9/94مقدار آن   2416میلیون تن و در سال  7/94

تامین منابع آبزیان از صید تقاضای جهانی فزاینده برای غذا، با افزایش جمعیت انسانها در حال افزایش است. بنابراین با توجه به 

پروری فرصتی است که شکاف بین منابع و تقاضا را برای غذاهای دریایی در بیشتر نقاط پذیر نخواهد بود. آبزیادی امکان و صی

که با اثرات مثبت متعددی همراه است که شامل امنیت غذایی، ایجاد فرصت کاری در بالا دست و پایین دست  کنددنیا پر می

پروری توجه ثبت، اثرات زیست محیطی منفی آبزیمقایسه با این اثرات م این زنجیره باارزش و کاهش فقر می باشد. گرچه، در

  (Bureau and Hua, 2010)ه های اخیر به خود جلب کرده است زیادی را در ده

از نیتروژن و فسفر غذا و کود در رسوبات کف  74مطالعات پیشین درباره آبزی پروری نیمه متراکم نشان داده است که تقریبا %

گردد. تجمع مواد مغذی در کف استخر موجب استرس و بیماری در می جذباستخر تجمع می یابد و مابقی از طریق ماهی 

دهد. در حقیقت، آبزی پروری متراکم مبدل غذای ولید و بازگشت اقتصادی را کاهش مینتیجه تدر و ماهی پرورشی می گردد 

-د زائد ایجاد شده در فرآیند آبزیکند. مواورودی به بیومس ماهی است که به ناچار در محیط بسته استخر مواد زائد تولید می

اهش ت حاوی نیتروژن و فسفر( می باشند که منجر به کارگانیک )ترکیباارگانیک )غذا و مواد دفعی( و غیرپروری به شکل 

 .(Bureau and Hua, 2010, Haque et al., 2016) گردندکیفیت بدنه آبی می
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قل ها به شکل مستعملیاتی طبیعی است. گونهاز نظر فضایی و مدیریتی گونه ها، اغلب کشت تکپروری بسیاری از گونهدر آبزی

از نظر  )تغذیه در مقابل استحصال محصول( مختلف آبزی پروری نوعشوند. در نتیجه، دو در نواحی مختلف پرورش داده می

؛ و بنابراین شوندیگر میای موجب متعادل کردن همدجغرافیایی از یکدیگر جدا هستند و به ندرت در مقیاس محلی یا ناحیه

رود. راه حل برون رفت از غنی سازی محیط زیست که توسط غذای داده شده افزایی بین آنها از دست میهرگونه پتانسیل هم

باشد، بلکه تبدیل مواد غذایی اضافی و انرژی به دیگر محصولات تولید شده در شود رقیق سازی نمیدر آبزی پروری ایجاد می

ها و عملیات مدیریتی، به توسعه فناوریپروری، همزمان با بهبود استخراجی است. برای تداوم رشد صنعت آبزیآبزی پروری 

خطر نیازمند است که باید از نظر اکولوژیکی کارا و از نظر زیست محیطی بی پرسودیپذیر، پایدار و عملیات نوآورانه، مسؤولیت

یداری نه تنها از چشم انداز و از دیدگاه اجتماعی پرمنفعت باشد. حفظ پا محصولات متنوعتولید همراه با . همچنین باشد

کنندگانی که کیفیت، ی است که با بالارفتن آگاهی مصرفمحیطی بلکه اقتصادی، اجتماعی و تکنیکی نیز یک مسأله کلیدزیست

 IMTA: Integratedطوح مختلف غذایی )پروری تلفیقی در سیابد. آبزیگیرند افزایش مییابی و شرایط محصول را در نظر میرد

Multi Trophic Aquacultureطور مثال ماهی یا ز طریق پرورش گونه تغذیه شده )به( پتانسیلی برای رسیدن به این اهداف ا

باشد، مانند گیاهان آبزی که مواد مغذی اضافی غیرارگانیک می حاصلههای جیره تجاری ثابت( به همراه گونه میگو تغذیه شده با

و و تغذیه کنندگان از مواد معلق یا مواد پوسیده کف استخر که مواد مغذی اضافی ارگانیک را از عملیات آبزی پروری مصرف 

  . (Chopin, 2013) کنندمیحذف 

«IMTA» چیست؟ 

«IMTA »پروری با سطوح مختلف تروفیک )تغذیه ای( در نزدیکی با عملکرد اکوسیستم مکمل می ها در آبزیپرورش گونه

جانبی یک گونه به عنوان کود، غذا و انرژی به دهد غذای خورده نشده، مواد دفعی و محصولات باشد، در مسیری که اجازه می

کاهش  «IMTA»افزایی میان گونه ها را با خود به همراه دارد. در واقع مصرف دیگر محصولات زراعی برسد و مزیت تعامل هم

ای دیگر اثر بر محیط زیست را از طریق موجود زنده با تنوع بخشی به عملیات کشت تک گونه به وسیله ترکیب آنها با گونه ه

. به طور مثال، در (Chopin et al., 2012) های زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی این روش را خاطر نشان سازددارد تا مزیت

ماهی سالمون، درآمد حاصله از پرورش ماسل و گیاهان آبزی، ضرر و زیان اقتصادی را کاهش داده است و  «IMTA»سیستم 

. در بسیاری از موارد، (Ridler et al., 2007)همراه داشته است ملیات پرورش بهبیشتری را در کل عانعطاف پذیری اقتصادی 

«IMTA»  مریکا و کانادا کسب کرده است، چون غذاهای آای در در مقابل پرورش سنتی تک گونهمقبولیت اجتماعی را نیز

-تر در نظر گرفته شدهتر و سالممنای تاحدودیبرای محیط زیست و رفاه جانور بهتر و  «IMTA»ولید شده در سیستم دریایی ت

 .(Barrington et al., 2010)اند 

 «IMTA»مفهوم انعطاف پذیر و عملکردی 

«IMTA» مضمونی بسیار متنوع دارد که بر اساس شرایط زیست محیطی، بیولوژیکی، فیزیکی، پذیر است و بسیار انعطاف

های توان را آبهای آزاد یا سیستمکند. این روش را میاط مختلف دنیا عمومیت پیدا میاجتماعی و اقتصادی در نقشیمیایی، 

کار برد. آنچه های معتدل یا گرمسیری بهشود و سیستمخوانده می( Aquaponics)که اغلب آکواپونیک دریایی یا آب شیرین 

با در نظر گرفتن ارزش یا پتانسیل اقتصادیشان، بر اساس سطوح مختلف  باشد که جانداران مناسب همراهمهم است این می

کاری بیشتر از بازسازی  «IMTA»ای با توجه به عملکردهای مکملی که در اکوسیستم دارند انتخاب شوند. در حقیقت، تغذیه

-که تصور مید معرفی شود به جای اینکه بیومس یک نوع موجو ؛اکوسیستم ساده پرورش در تعادل با محیط اطرافش نمی کند

در نظر یکدیگر شود می توان به شکل جدا از دیگر موارد پرورش داده شود. عملیات تلفیق باید به صورت پرورش در مجاورت 

های اکوسیستمی ارتباط گرفته شود، به این صورت که در حالیکه فاصله مشخصی بین اجزاء وجود دارد، اما به لحاظ ویژگی

را ایجاد کردند، هرگز نباید پنداشته شود « IMTA»باید این نکته روشن شود که در ذهن کسانی که مخفف  وجود داشته باشد.
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( Alaria esculentaو  Saccharina latissimiکلپ )انواع (، Salmo salarچشم انداز کوتاهی از پرورش سالمون )طور مثال بهکه 

باید به « IMTA»هاست و مفهوم متری مدنظر باشد: این تنها تفاوت چند صدفاصله در تنها ( Mytilus edulis) ماسل و

های شامل سیستم «IMTA»گسترش یابد. به این معنا که انواع های بسیار بزرگ مانند دریاچه ها و دریاهای بزرگ اکوسیستم

پروری در تلفیق های آبزیتم(، سیسIAAS: Integrated Agriculture Aquaculture Systemپروری در تلفیق با کشاورزی )آبزی

پروری آب های آبزی(، سیستمISAS: Integrated Sylviculture (mangrove) Aquaculture Systemبا جنگلداری )مانگروها( )

پروری در تلفیق با صیادی (، سیستم های آبزیIGWAS: Integrated Green Water Aquaculture Systemسبز تلفیقی )

(IFAS: Integrated Fisheries Aquaculture Systemسیستم ،)پروری اکولوژیکی پایدار )های آبزیSEAS: Sustainable 

Ecological Aquaculture System ،)پروری تلفیقی موقتی )آبزی هایسیستمITAS: Integrated Temporal Aquaculture 

Systemپروری متوالی تلفیقی )های آبزی( و سیستمISAS: Integrated Sequential Aquaculture System  های که سیستم

باشد. هیچ انتهایی برای سیستم ( میشود( نیز نامیده میPAS: Partitioned Aquaculture Systemپروری تقسیم شده )آبزی

«IMTA»  ،است کهایی، اجتماعی و سیاسی زیست محیطی، بیولوژیکی، فیزیکی، شیمی شرایطدر دنیا وجود ندارد. تنها اقلیم 

 .(Chopin, 2013) شودمی های مختلفمنجر به انتخاب سیستم

«IMTA » در آبهای داخلی، ذاتاً درباره مصرف مواد مغذی نسبت به«IMTA »های واقع در در آبهای آزاد کاراتر است. سیستم

رسانند، آبهای داخلی به دلیل بسته بودن کنترل بهتری بر جریان مواد مغذی دارند و از دست دادن مواد مغذی را به حداقل می

ی فراهم ها جریانهای آبی مختلف در حرکت است که شانس بیشتری را برای دسترسی به مواد مغذهمچنین در این سیستم

های تانکی یا نهری در آبهای داخلی نیز بر جریانهای ورودی و خروجی کنترل آسان وجود دارد و ارزیابی سازند. در سیستممی

تر است چون طبیعت غیرمحصور و در آبهای آزاد پیچیده« IMTA»شود. ارزیابی ای از طریق تغییر کیفیت آب انجام میساده

 . (Reid et al., 2018)ها وجود دارد ر این سیستمسازی سریع مواد مغذی درقیق
-ایی که بیش از دو سوم تولید آبزیمفهوم جدیدی نیست. کشورهای آسی «IMTA»پارادوکسی که وجود دارد این است که 

به شکل آزمون و خطا  (polyculture) را برای قرنها اغلب به شکل پرورش چندگونه «IMTA»دهند، پروری دنیا را انجام می
شیوهسازی نشده است؟ دلایل آن عموماً به عادات و به شکل گسترده پیاده حل عقل سلیمداده اند. پس چرا این راه انجام می

 که هرکس با آنها آشناست و وجود دارد در بازار مواردیگردد. برمی های اقتصادی برخواسته از بازارهای اجتماعی و مدل
این موارد در نظر گرفته  د. متاسفانهنا اثر دارهای اقتصادی نیستند اما، روی آنهفعالیتحالیکه این موارد مستقیماً در برگیرنده در

جوامع انسانی به سرعت تغییر نمی یابند مگر آنکه دلایل متقاعد کننده برای آن اگر عقل سلیم موافق آن باشد. نمی شود، حتی 
 . (Chopin, 2013) وجود داشته باشد

 نیاز به تنوع بخشی به سیستم های آبزی پروری مسؤولانه و دست یافتن به یک اکوسیستم
این ضرب المثل در کشاورزی و دیگر «. تمام تخم مرغها را در یک سبد نگذار»گوید ضرب المثل قدیمی وجود دارد که مییک 

های در کار رود. تولید بیش از اندازه از یک گونه به دلیل قیمتپروری نیز بهیز کاربرد دارد و باید برای آبزیفعالیت های تجاری ن

حال نوسان بازار و عرضه بیش از اندازه کالا و امکان تخریب فاجعه بار محصولات )به دلیل بیماری یا شرایط آب و هوایی 

. در نتیجه، تنوع بخشی به صنعت آبزی پروری برای کاهش ریسک اقتصادی و کندآسیب مواجه میبا مخرب( ثبات تجارت را 

 گردد.توصیه میحفظ پایداری و رقابت پذیری 

های مختلفی از ی است. یعنی، نه اینکه تنها گونهبخشی به معنای پرورش بیش از یک سطح تغذیه ااز دیدگاه اکولوژیکی، تنوع

ران مختلف و افزودن ترکیبی از جانداهدف افزایش یابند، بلکه  ( اطلاق می شودpolyculture) ونهکه کشت چند گماهیان 

ها و غیره( تا عملکرد ها، باکتریپوستان، خارپوستان، کرممهرگان، سختتر است )یعنی گیاهان آبزی، بیای پایینسطوح تغذیه

ی زیست محیطی نیست. چون نیازهای هاان، دربرگیرنده الگواکوسیستم طبیعی تقلید شود. ماندن در سطوح تغذیه ای یکس
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برای نتیجه گرفتن از باید این نکته مهم مدنظر باشد که ماند. در حالت نامتعادل می ، سیستمورودی و خروجی متنوع نیستند

 های فناورانه نیاز استلتا تمرکز بر راه حهای تولید غذا کارکرد سیستمدرک از به تغییر مفهومی بیشتر پروری، عملیات آبزی

(Chopin, 2013). 
«IMTA »زیست توسط موجود زنده های نوآورانه است که برای پایداری زیست محیطی )کاهش اثر بر محیط یکی از راه حل

های کمتر، تنوع بخشی به محصولات، کاهش ریسک و داری اقتصادی )خروجی بهتر، هزینهبرای بهبود سلامت اکوسیستم(، پای
ایجاد شغل در جوامع محروم( و مقبولیت اجتماعی )عملیات مدیریت بهتر، حاکمیت قانونی بهتر و درک بهای محصولات متمایز 

مدت در واحد کشت )نه برای یک گونه که در پرورش تک ین است که پایداری و سوددهی بلنداست. هدف او ایمن( ترویج شده 
ای انجام می شود( افزایش یابد، بدین صورت که مقداری از غذای خورده نشده و مواد دفعی، مواد مغذی و محصولات گونه

تسخیر درآید و به کود، غذا و منبع انرژی برای دیگر جنبی یک محصول )جانور تغذیه شده( از بین نرود، بلکه دوباره به 
توان برداشت کرد و به عنوان غذای سالم به ( تبدیل شود. در عوض، این محصولات را میحاصلهمحصولات )گیاهان و جانوران 

حیط زیست که های اکولوژیک و کاهش اثر بر مبازار عرضه کرد، درحالیکه هزینه های غذا به دلیل مصرف دوباره آن در کنج
یابد. در این مسیر، کاهش می افتد )حذف بخشی از مواد مغذی، دی اکسید کربن و منبع اکسیژن(توسط موجود زنده اتفاق می

های بازیافت و کاهش تأثیر بر محیط زیست از طریق رند و هچنین نقش کلیدی در فرایندتمام اجزاء کشت ارزش تجاری دا
 . (Chopin, 2013) موجود زنده را دارند

 «IMTA»مسائل پیش روی 
مسائل مربوط به فرار « IMTA»ده نشده است. برای مثال، یحل برای همه چیز به تصویر کشهرگز به عنوان راه« IMTA»روش 

فرار با  دوست ندارد ایهر پرورش دهندهگیرد. البته که در صنعت پرورش ماهی، ارع خارج از خشکی در نظر نمیاز مزرا ماهیان 

های پرورش )مواد تورسازی و قفس( است و با مناسب ند، این مورد مسأله مهندسی سیستمدهد. هرچماهیان پولی از دست 

شود که مزارع ماهی از آبهای آزاد رطرف کردن مشکل فرار، پیشنهاد میافتد. برای بقا، ناگزیر فرار اتفاق میبودن محیط برای ب

ی های مداربسته در خشکسیستمآل، سازی صورت گیرد. به شکل ایدهیا محیط بسته ذخیره شوند و در خشکینگه داشته دور 

بتوانند صد درصد مانع فرار  پروری در خشکیهای آبزی نیست که سیستمبعید هرچند، دهند. احتمال فرار ماهیان را کاهش می

های مناسب و ها با سوراخچه سیل بند، حصار الکتریکی، توریهای ضد فرار مانند حوضماهیان شوند، و بنابراین باید استراتژی

 .(Chopin, 2013)شود حوضچه صید تعبیه 
پایداری کمک  مسائل مربوط بهتواند به هایی است که میسازی در محیط بسته یکی از رهیافترفتن به سمت عملیات ذخیره

باشد. باشد، برای پمپاژ و هوادهی نیاز میکند اما بدون مشکل نخواهد بود. مقدار زیادی انرژی که اغلب دیزل یا الکتریسیته می
اثر انگشت »شوند. تمام این فرآیندها شوند و از دسترس خارج مینشین مییی تهشوند یا جامواد مغذی نیز به آب پمپاژ می

یا نوعی از آن که  «IMTA»شود. گذارند و تنها به شکل جزئی مشکل مواد مغذی بیش از اندازه حل میای میرا بر ج« کربن
های وابسته به آب شیرین اضافه شوند تا پساب را تصفیه باید به عملیات پرورش در محیط بسته یا سیستم باشدمیآکواپونیک 

پروری جایگزین های آبزیفناوریدر ارزیابی  محققانجایگزین شود. کنند. یک تأثیر ممکن است به سادگی با تأثیری دیگر 
طور مثال در حالیکه اثرات شود. به، اما برطرف نشود جابجاتواند اند که یک تأثیر در مورد مسائل زیست محیطی میهشدار داده

های رانیند منجر به افزایش مشخص نگتوایابد و این میاضا برای ماده و انرژی افزایش مییابد، تقاکولوژیک محلی کاهش می
 Ayer and)ابع تجدیدناپذیر و اسیدی شدن شود محیطی مانند گرمایش جهانی زمین، تمام شدن مناثرات زیست جهانی درباره 

Tyedmers, 2009) 
شوند. ها و انتقال آنها شناخته میهای محصور یا خشکی نیز به عنوان راهی برای کنترل بیماریپروری در محیطعملیات آبزی

ها را افزایش دهند. گرچه، باید های مختلف در سایت پرورش احتمال انتقال بیماریها وجود دارد که حضور گونهاین نگرانی
های ناخواسته را همراه با عملیات پرورش دارند. این عوامل های پرورش در دریا و خشکی همیشه گونهمشخص شود که سایت
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کنند. مسأله این نیست که تنها یک گونه در محل داشته ها تا پستانداران دریایی تغییر میبسته به موقعیت از میکروارگانیسم
افتد و آیا آنها هیچ کنش مثبتی با های منفی با انواع موجودات ناخواسته اتفاق میباشیم، اما اینکه در چه تراکمی کنش

 Mytilusهای آزمایشگاهی ماسل آبی )های متنوع تر دارند یا خیر. در حقیقت دو مطالعه اثبات کرده است که در آزمونسیستم

edulis( قادر به غیر فعال کردن ویروس عفونی کم خونی سالمون )ISAV و )( ویروس نکروز عفونی پانکراتیکIPNVمی ) .باشد
توان الوارهای حاوی ماسل را به ها نیست و این موضوع بدین معناست که میبنابراین ماسل ها مخزن، میزبان یا ناقل این ویروس

ارزه کند های مشخصی مبعنوان خط قرنطینه بهداشتی و امنیت زیستی حوالی قفس ماهی سالمون تعبیه کرد تا با بیماری
(Skår and Mortensen, 2007) همچنین گزارش شده است که تعداد کل باکتری در سیستم .«IMTA»  دارای گیاهان آبزی و

نشان داده است که ماسل آبی  «IMTA»ها در سیستم لون کاهش یافته است. مطالعات دیگر درباره احتمال خطر پارازیتآبه
های ریز را مصرف کند. امید است با داشتن ی و زئوپلاکتونزای شپش دریایپودها، مرحله پلانکتونیک و بیماریتواند کپهمی

ها گردد، از این رو زا و انگلها منجر به کنترل بیولوژیک عوامل بیماریهای مختلف در یک مزرعه، تعاملات مثبت بین گونهگونه
فیلترکنندگان نقشی فراتر از  یابد. با تأیید این موضوع، مشخص شده است کهبردار کاهش میتعداد تیمارهای شیمیایی هزینه

 . (Chopin, 2013)پروری دارند کاهش بار مواد معلق در پایداری آبزی
به راحتی نخواهد بود. باید شناخت کافی و اطلاعات جامع فیزولوژیک برای  «IMTA»های جدید گفتنی است، توسعه مدل

 .(Ren et al., 2012)شوند داشت هایی است که با هم پرورش داده میگونه

 «IMTA» گذاری خدمات کاهش اثر بر محیط زیست توسطشناخت و ارزش

. امیدوار کننده است «IMTA»اند که چشم انداز افزایش سودآوری از طریق ی اندکی بر این موضوع اشاره کردهآنالیزهای اقتصاد
تنان و یا گیاهان است و همچنین بر پایه تجاری بیومس فروش رفته از ماهی، نرمگرچه، این آنالیزها تنها بر اساس ارزش 

یک جنبه ای که در این آنالیزها در نظر . شوندبرای جاندارانی است که با هم پرورش داده می تخمین قیمت محافظه کارانه
ا بیومس چند منظوره با ارزش تولید نه تنه« IMTA»گرفته نشده است این حقیقت است که اجزاء استخراج شده از سیستم 

ها وارد مواد مغذی به اکوسیستم کهزمانیشوند. به ویژه مشخص است که کنند بلکه، باعث کاهش مواد زائد در محیط میمی
-به و مقرونهای واقع بینانه یکی از انتخاب حاصلههای نها وجود ندارد. استفاده از گونههای حذف بسیاری برای آشوند، راهمی

شناخته شود و در ارزیابی  حاصلههای بایست ارزش اقتصادی خدمات اجتماعی و زیست محیطی گونهبنابراین، می صرفه است.
 از دید اقتصادی« IMTA»به حساب آید. به مدلهای اقتصادی پیشرفته نیاز است تا به جذابیت « IMTA»ارزش واقعی اجزاء 

 . (Ridler et al., 2007))جامعه( و تجاری )صنعت( کمک شود 

 به عنوان آبزی پروری مسؤولانه در آینده مطرح شود؟  «IMTA»چه چیزی باعث می شود که پذیرش 
ماهی، تغذیه کنندگان  پیشرفته در آبهای باز دریایی و آبزی پروری در خشکی سه جزء مشخص دارند: «IMTA»های سیستم

گیرند، اما های شناور جای میمعلق یا چراکنندگان مانند نرم تنان و گیاهان آبزی که در قفس، الوارهای شناور در آب و ریسمان
شوند در سه کنج که با هم پرورش داده می هادر واقع این گونه. (Neori et al., 2004) ای هستندهای سادهآنها مسلماً سیستم

هایی شوند. آنها شامل گونهبندی میگیرند دستههای مواد مغذی دفعی که مورد مصرف قرار میمختلف و بر اساس نوع جریان
آبزی است که دست آوردند، و گیاهان آبزی یا غیر نشین شده یا معلق بهتوانند غذای خود را از ذرات مواد آلی تههستند که می

های اکولوژیک اشغال شده پتانسیل بازیافت مواد مغذی را توانند مواد مغذی محلول را جذب کنند. از یک سو تعداد کنجمی
های پیشرفته تر اجزاء متعدد سیستم. در (Reid et al., 2018)برند دهند، از سویی دیگر پیچیدگی کشت را بالا میافزایش می

های پرتار در پوستان و کرمخواران مانند خیارهای دریایی، خارپوستان در جزیره نماهای میان آبی؛ دپوزیتسختدیگری )مانند 
دارند تا عملکردهایی هم متفاوت و هم مشابه را برای وجود های معلق؛ و ماهیان کفزی در کف قفس( ها یا سینیکف قفس

 هایی از گیاهان آبزی(های مختلف سال )به طور مثال گونهیا بر اساس حضور آنها در زمان ذرات داده باشندهای متفاوت اندازه
وبی و چین توان در کانادا، شیلی، آفریقای جندر مقیاس تجاری را می «IMTA»های بسیار پیشرفته از سیستم .شوندانتخاب 
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در انگلستان )اغلب « IMTA»های تحقیقاتی ادامه داری نیز در رابطه با توسعه . پروژه(Barrington et al., 2009)یافت 
 زیک در حال انجام است. اسکاتلند(، ایرلند، اسپانیا، پرتغال، فرانسه، نروژ، ژاپن، کره جنوبی، تایلند، ایالات متحده آمریکا و مک

 بر اساس اصولی منطقی استوار است: «IMTA» در جمع بندی باید گفت
 بخشی به آبزیدیگر از طریق تنوع ، بلکه استخراج و تبدیل آنها به موجودینیستسازی راهکار حذف مواد مغذی رقیق-

 پروری است

 شود، همه چیز تغییر لق نمیرود، چیزی خبین نمینامیک است که هیچ چیز از دیودر حقیقت، بازگویی اصل اولیه ترم
 د. کنمی

 شود، برای دیگری ارزشمند است. آنچه به عنوان مواد دفعی شناخته می 

  گیرد.ها در یک سبد قرار نمیتخم مرغتمام  
ر آنها در ها بسیار مهم است. آنها باید برای محیط مناسب باشند، فناوری و نیروی کاانتخابِ ترکیب درستی از گونه

در نظر گرفته شود. باید در عملکرد اکوسیستمی مکمل یکدیگر منطقه دسترس باشد و شرایط زیست محیطی و اقلیمی 
باشند؛ در بیومس مشخصی رشد کنند تا بتوانند کارایی مناسب برای کاهش اثرات زیست محیطی آبزی پروری داشته 

-کنششند یا محصولات خشک آنها دارای ارزش افزوده باشد. میانباشند؛ به شکل ماده خام قیمت قابل توجهی داشته با

 باید مشخص گردد و از مزایای آنها به شکل کامل استفاده شود «IMTA»های اکولوژیکی و هم افزایی در یک سیستم 
(Reid et al., 2018). 

هنوز پروری بهتری را برای آینده توسعه دهیم یا های آبزیروشحاضر باشیم این به ما بستگی دارد که در نهایت باید گفت 
 !صنعت را در کشور دنبال کنیم !های سنتی غیرمسؤولانه این با روش
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Abstract 
To establish sustainable aquaculture it is necessary to shift the approach of this industry from 
traditional to novel operations. New methods do not always contain advanced hardware 
technologies. “IMTA” is one of the innovate solutions suggested for environmental 
sustainability (bio mitigative services for improved ecosystem health), economic stability 
(increases output, lower costs, product diversification, risk reduction, and job creation in 
disadvantaged communities), and societal acceptability (better management practices, 
improved regulatory governance, and appreciation of differentiated and safe products). In this 
paper, “IMTA” is defined and its role in creation responsible aquaculture, as well as 
improvement of water resources, is mentioned. 
 
Keywords: IMTA, responsible aquaculture, environmental service, efficiency, diversification.  

  


