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 Latesسی باس آسیایی ) شوری های مختلف محیطی دردر  NKA بیان ژن تغییرات

calcarifer) 
 5، احمد قاسمی5، محمود نفیسی5، وحید مرشدی7، امیر پرویز سلاطی7سهیلا ثقفیان خو

 طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر گروه شیلات، دانشکده منابع

 پژوهشکده خلیج فارس، دانشگاه خلیج فارس بوشهر
 

 

 چکیده
شود. ماهیان باارزش دریایی بوده که در استرالیا با نام باراموندی شناخته می از Lates calcariferباس آسیایی، ماهی سی      

پروری جنوب شرق آسیا، که به میزان زیادی در استرالیا، تایلند و اندونزی پرورش این ماهی از گونه های مهم و تجاری آبزی 

تواند در محیط های با اسمولالیته متفاوت مانند دریا، شود. این گونه به شوری و تغییرات دمای آب مقاوم است، و میداده می

سبی برای مطالعه اثرات شوری بر روی پاسخ های شود این گونه به نمونه منامصب، آب شیرین زندگی کند. این امر باعث می

Naفیزیولوژیکی تبدیل گردد. این مطالعه برای ارزیابی تغییرات در بیان 
+
/K

+
 ATPase (NKAدر بافت آبشش سی ) باس آسیایی

ر قطعه به طو 174نگه داری شدند. تعداد  ppt 04و  10، 10طراحی شد که در محدوده ای از شوری ها شامل آب شیرین، 

در این مطالعه  ppt 04لیتر(. آب خلیج فارس با شوری  144تانک هوادهی شده فایبرگلاس توزیع شد )حجم  12تصادفی بین 

روز در شوری  2تکرار انجام شد. ماهی  1استفاده شد. شوری های دیگر از طریق رقیق سازی آب دریا ساخته شد. هر تیمار در 

 mRNAه مطالعه، ماهی به روش آسان کشته شد و بافت آبشش آن برداشته شد. بیان های آزمایش نگه داری شد. در پایان دور

NKA  در آبشش اندازه گیری شد. الگویU  شکل برای بیانNKA  در این مطالعه ثبت شد، بالاترین بیانNKA  04آبششی در 

ppt  10مشاهده شد، درحالی که کمترین بیان در ppt ه بیان ثبت شد. یافته های ما نشان داد کNKA  به عنوان انتقال دهنده

 اصلی آبشش بالاترین بیان را در زیستگاه های غیرمعمول و کمترین بیان را در شوری های محیط طبیعی دارند.

   NKCC،NKAباس آسیایی، شوری، آبشش، سی :های کلیدی واژه

 مقدمه
بوده که در استرالیا با نام باراموندی شناخته می شود. این از ماهیان با ارزش دریایی (Lates calcariferماهی سی باس آسیایی )

ماهی از گونه های مهم و تجاری آبزی پروری جنوب شرق آسیا، که به میزان زیادی در استرالیا، تایلند و اندونزی پرورش داده 

می باشد و از ایران تا قسمت  (. دامنه پراکنش این ماهی از اقیانوس هند شمالی تا اقیانوس آرام غربیLarson, 1999می شود )

 10(. در Tian and Qin, 2003درجه سانتیگراد زیست می کنند ) 14تا  27شمالی استرالیا گسترش یافته و در دمای بهینه 

سال گذشته تولید ماهی سی باس آسیایی در استرالیا به طور پیوسته افزایش یافته است و این روند قابل پیش بینی همچنان 

(. سازش پذیری با غذای دستی، تکثیر در شرایط اسارت، نرخ رشد سریع )نرخ Thirunavukkarasu et al., 2004دارد )نیز ادامه 

گرم رشد سریع این ماهی شروع شده و بعد از رسیدن به  14رشد ماهی سی باس در مراحل اولیه زندگی کم بوده اما از وزن 

محصول در بازار به واسطه کیفیت بالای گوشت از عواملی است که این کیلوگرم کاهش پیدا می کند( و قیمت بالای  3وزن 

 (.Singh, 2000; Mathew, 2009گونه را مناسب آبزی پروری کرده است )
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این گونه به شوری و تغییرات دمای آب مقاوم است که می تواند در محیط های با اسمولالیته متفاوت مثل دریا، مصب،مرداب 

ا زندگی کند. این امر باعث می شود این گونه به نمونه آزمایشی مناسبی برای مطالعه آثار شوری نیز های ساحلی و رودخانه ه

تبدیل گردد.چنانچه بتوان از آب های شور و لب شور منابع داخلی برای پرورش ماهیانی با ارزش اقتصادی و سازگار با شرایط 

 (.Hafezamini and Orian. 2441ا تا حدود زیادی جبران کرد )جدید استفاده کرد، می توان کمبود پروتئین های جانوری ر

شوری یکی از مهم ترین فاکتورهای موثر بر رشد و ماندگاری ماهیان می باشد که این عمل از طریق تنظیم فشار اسمزی صورت 

رابر است و موجود در این می گیرد. با توجه به اینکه فشار اسمزی مایعات بدن در شوری پایین تقریباً با فشار اسمزی محیط ب

محیط ها انرژی کمتری را صرف تنظیم اسمزی می نماید و در نتیجه میزان انرژی بیشتری صرف رشد ماهی می شود. درصد 

(. ماهی یوری Likongwe et al., 1996بقا و بازماندگی گونه های زیادی از ماهیان ممکن است در شوری های پایین بهتر باشد )

هایی دارد که اجازه می دهد آنها به نوسانات شوری گسترده ای تطابق یابند که به وسیله ی غدد درون ریز و هالین مکانیسم 

سیستم اعصاب غدد درون ریز کنترل و هماهنگ شده است. ماهی سی باس آسیایی به عنوان یک گونه یوری هالین توانایی 

شی، اقتصادی و بازارپسندی بالا و قابلیت تحمل دامنه وسیع می تطابق با شوری های مختلف را دارد. با توجه به اهمیت پرور

ظرفیت تنظیم اسمزی ماهیان در رابطه با تغییرات با توجه به اینکه  توان آن را در محیط هایی با شوری متنوع پرورش داد.

مصب زندگی می کنند  شوری به طور وسیعی در گونه های پرورشی و اقتصادی و هم چنین گونه های مهاجر و ماهیانی که در

به خوبی مورد بررسی قرار گرفته است. اما با این حال مطالعات گسترده ای در رابطه با مکانیسم پاسخ های فیزیولوژیک ماهی 

 سی باس آسیایی نسبت به سطوح مختلف شوری صورت نگرفته است. 

 مواد و روش ها

 با. کردند پیدا سازگاری کنستانتره غذای و آزمایش ایطشر¬ با ذخیره های¬ تانک در روز 13 مدت¬ به ماهی قطعه 204

 فایبرگلاس¬ تانک 12 بین  گرم 16/13±/31 اولیه وزن میانگین¬ با ماهی قطعه 174 تعداد آزمایش، روزه 14 دوره شروع¬

 تیمار ماهیان به غذادهی. شدند توزیع تیمارها بین تصادفی کاملا صورت¬ به و( تانک هر ازای¬ به قطعه 10) لیتری 144 مدور

 درصد 16 پروتئین، درصد 04) متر ¬میلی 1 اندازه با آسیایی باس¬سی ماهی تجاری جیره وسیله ¬به تیمارها سایر و شاهد

 به تیمارها. شد انجام سیری حد تا 16 و 7 های ¬ساعت در و روز در بار¬ دو( خاکستر درصد 13فیبر، درصد0/2 چربی،

 مدلWTW) سنج ¬شوری از استفاده¬ با شوری تنظیم. بودند لیتر در گرم 04 و 10 ،10 شوری شیرین، ¬آب شامل ترتیب¬

U10) از مستقیم ¬طور ¬به ها¬ تانک برای شده استفاده آب. شد انجام روز 2 مدت طی در و تدریج¬ به شوری به تطابق و 

 عمل لیتر، بر گرم 10 و 10 تیمارهای آب تامین برای. بود لیتر بر گرم  04 معادل آن شوری که شد¬می پمپاژ فارس¬ خلیج

 شد، انجام سازی¬ مخلوط برای لازم شیرین¬ آب وسیله¬ به شور ¬آب از نیاز¬ مورد میزان نسبت محاسبه با سازی رقیق

 بین آب کیفی وضعیت به¬ بسته ها¬ تانک آب. . گردید بررسی شده تهیه های ¬شوری صحت سنج¬ شوری دستگاه با سپس

  .شد تعویض روز¬شبانه در درصد 24 تا 04

 از استفاده با دما شامل آب شیمیایی و فیزیکی های¬ شاخص. بود تاریکی ساعت 12 و روشنایی ساعت 12 نوری¬ دوره

 مدل WTW) متر pH ،(oxi320/set مدل WTW) متر¬اکسیژن از استفاده با محلول¬ اکسیژن و ای جیوه ¬دماسنج

B3223/set) تیمار هر از ماهی عدد 6 تعداد آزمایش دوره پایان در. شد گیری اندازه هفتگی صورت¬ به آزمایش مدت طول در 

 آبشش از ، ها¬ماهی از گیری¬خون از پس و شدند بیومتری ابتدا مولکولی آزمایشات انجام برای( تکرار هر از ماهی عدد 2)

 بسرعت RNA تجزیه از جلوگیری جهت( آبشش کل) هـا¬آن آبشـش بافت ی¬ها ¬نمونه سپس. شد بـرداری- نمونـه ها¬آن

 شده استخراج High Pure RNA Tissue ¬کیت از استفاده با هـا ¬نمونه در موجود کل ی¬RNA .شدند فیکس مایع ¬ازت در
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 اسـتفاده فرمنتاز ¬کیـت از cDNA سـاخت جهت. گرفتند استفاده¬ با شده استخراج ی¬RNA کیفی و کمی بررسی از پس و

  .شد

 آنـزیم ژن α1b واحد¬زیر بررسی،¬ مـورد های ژن.  شـدند انتخاب داخلی ¬کنترل عنوان ¬به بتا اکتین ژن تحقیق، این در

Na+/K+-ATPase  توالی که باشد¬مـی RNA سـایت در ها¬ ژن این NCBI اسـت گردیـده ثبـت. 

 نتایج و بحث

 روی¬بر PCR واکنش ابتدا ژن¬ بیان گیری¬اندازه برای شده طراحی پرایمرهای بودن مناسب و ژن ¬بیان تایید منظور¬ به

cDNA ترتیب- به را باز جفت 244 طول¬ به باندی ،(1شکل ) الکتروفورز. گردید انجام سی باس ماهی آبشش از شده¬ ساخته 

 .بود مناسب RT-PCR برای نظر¬ مورد ها¬ژن تکثیر کیفیت اساس این¬¬بر. داد نشان آگارز ژل روی بر NKA برای

 
 

 NKAبا استفاده از پرایمرهای طراحی شده برای ژن  PCRمحصول  الکتروفورز  .7شکل 

 

 در( کالیبراتور عنوان¬به βactin و NKCC و Na/K-ATPase ژن) ژن هر شده سازی¬رقت مقادیر استاندارد لگاریتم منحنی

 داخلی کنترل ژن CT مقادیر و محاسبه تکرار بار 1 در مختلف های¬رقت CT میانگین مقادیر ژن هر درمورد) رقت هر CT برابر

 y= ax+b فرمول با متناسب خط فرمول و رسم( گردید محاسبه مجزا¬ طور¬ به NKCC و Na+/K+-ATPase های¬ژن و

 cDNA متفاوت های ¬رقت برابر در CYP1A ژن CT مقادیر تغییرات بین همبستگی داد نشان نتایج. گردید استخراج

 (1نمودار) باشد-می درصد07/97 برابر Na+/K+-ATPase ژن¬تکثیر کارآیی خط معادله براساس و (P˂/. 41)دار¬معنی
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آبشش )محور  cDNAبراساس غلظت لگاریتمی از  Na+/K+-ATPaseژن . منحنی استاندارد تکثیر7نمودار 

y  میزانCt   و محورx )لگاریتم غلظت در واکنش 

 

 بیان میزان. است شده گزارش مختلف تیمارهای در NKA ژن ¬بیان میزان نتایج است شده داده نشان 2نمودار در که همانطور

 .(P˂40/4) داد نشان تیمارها سایر با داری¬معنی اختلاف و است بیشتر تیمارها سایر به¬ نسبت ppt50 تیمار در NKA ژن¬

 ppt35 و ppt15 تیمار بین داری¬ معنی تفاوت و است بیشتر ppt35 و ppt15 تیمار به¬ نسبت شاهد تیمار در NKA ژن ¬بیان

 .نشد دیده

 
 

 

باس آسیایی در مواجهه با شوری های در بافت آبشش ماهیان سی NKA. مقایسه میانگین بیان ژن 5نمودار

 1باشد.می p˂52/5مختلف محیطی. حروف غیریکسان بیانگر اختلاف معنی دار در سطح 

 

a 

b 
b 

c 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0ppt 15ppt 35ppt 50ppt

ن 
ن ژ

بیا
N

K
A

 

 شوری

Y= -3.3596X + 16.374 
R

2
 = 0.9643 



 اهواز - 7931دی ماه  62-62،  مدیریت و ارتقاء بهره وری منابع آب -منطقه ای آبزی پروری  -همایش ملی
 

90 

 آب هالین یوری های گونه یا دریایی هالین یوری های گونه در NKA فعالیت از "شکل U" تنظیم یک دارای استخوانی ماهیان

 NKA شکل U شوری وابستگی. کنند می زندگی محدود شوری در شدید تغییرات با طبیعی شرایط تحت که هستند شیرین

 مثبتی ارتباط خارجی شوری با NKA فعالیت رسد¬می نظر به که است متفاوت شده مطالعه استخوانی ماهیان اکثر در آبشش

 که شد مشاهده ماهی خامه در مشابه نتایج. دارد خارجی شوری با منفی ارتباط NKA black porgy فعالیت حال این با. دارد

 ممکن NKA شکل U شوری وابستگی .(Lin et al., 2003) بود بالاتر شور آب به نسبت شیرین آب در آبششی NKA فعالیت

 بیشتر برای را کمی نسبتا NKA فعالیت است ممکن ماهی که هستند مطمئن آنها اینکه دلیل به باشد، داشته مثبت انرژی است

 با های محیط به سازگاری به قادر بنابراین و دارند NKA افزایش برای بیشتری پتانسیل زمان همان در. کند حفظ زمان

 .(Jensen et al., 1998) هستند هیپوسالین یا هیپرسالین

 در پلاسما الکترولیت تنظیم به کمک برای که شود،¬می کلر و سدیم خروج باعث NKA فعالیت هیپراسموتیک های¬محیط در

 نیروی باشد،¬می لازم الکترولیت جذب که هیپواسموتیک، های ¬محیط در .(Evans et al., 2005) است ضروری محیط این

 شود،¬می فراهم آز ATP پتاسیم سدیم توسط آبششی MRC در جانبی ای¬قاعده غشای در سدیم جذب برای شده رانده

  دارد سدیم جذب در مهمی نقش کماکان ولی شود¬می تنظیم پایین ای¬پایه سطوح به فعال طور¬ به آن فعالیت اگرچه

(Marshall, 2002.) 
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Changes in NKA expression in Asian sea bass (Lates calcarifer) during 

salinity challenge 
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Abstract 

Asian bass, Lates calcarifer is one of the most valuable marine fish which is known as 

Barramundi in Australia. This fish is an important and commercial aquatic species of 

Southeast Asia, which is widely cultivated in Australia, Thailand and Indonesia. This species 

is resistant to salinity and water temperature changes, and can live in environments with 

different osmolality such as sea water, estuaries and fresh water. This makes it an ideal species 

for studying the effects of salinity on physiological responses. This study designed to evaluate 

the change in expression of Na
+
-K

+ 
ATPase (NKA) and Na

+
/K

+
/2Cl

–
 (NKCC) Co-transporter 

in gill tissue of Asian bass kept in a range of salinities including freshwater, 15, 35 and 50 ppt. 

Totals of 180 individuals were randomly distributed into 12 fiber-glass aerated tanks (volume 

300-L). Persian Gulf water with salinity of 50 ppt was used in this study. Other salinities were 


