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 %	��� g���&� � 
"�R�,	 ��8F �	 �$ �22$ �� 1k. Xe� 
"��� 	�*� �"�$ }�� �2�(�= �@ " �-�( 
�3 �"�(�= � �3	ke

 �� ."	" %W�R8� ��c�22$ H�R� 
	�� 
��6� L&B �	��3 ��	ke A��2P ��**8� g��6�	 ��&� 
	�� 1�; 
�3	ke �K� �� �.�B

S3�$ .��	 ��6� �/� �p� "�� 
�3 �"�(�= 7��B Xe� 1k. S3�$ �-. " 	 "�� 1k. Xe� " %W�R8� ��F �3�� � 


���� ��' �/� �	 
�3��$�= ��	�8� �-. ��F�B �F�R8� +F�� � �� �:�$ �� �'�� .V�	��� X��B 
�3����>$���3 "�� �"�:��	 

" A��2P ��	ke �� �p2� S3�$ 1k. gXe� %�*� � 
�F�>� �"�� �$ X�	 "	�� �� �2�	�B �	��� 1k. Xe� 	 S3�$ �3". " V�� 

�o�� �	 
�3����>$���3 ���?@ �� ���! "	�� �3��c �� �p2� S3�$ 1k. Xe� " �2�(�= }�� �"�$ �"�:��	 �� ""�c .	���$ g �"� 

g 	�c g ����	� g X��/! ��P� ���� +-� X��B %�?�$�B �3��c D�	 " A��2P ��	ke �"�� �$ �� ��	�B X�o )�� "�.� {	�� �?��. 


	�� H�R� ��c�22$ �	 �p� �2��3 )��B ��' V�R8� ��� �� �=�P �'�� .X�	 ��P �3 �� C��	  �c4�� 
�3 �/���= � ������' � y�� 

"���$ " A��2P ��ke �"�:��	 �� ���' ."�/�� 
���" ����	 �� 
�� �"�:��	 �	 
�3����>$���3 ���?@ � �� �o ��	 � �� S�	�=	 

�3�$( H�R� g��c�22$ �o�*B 
	�� %W�R8� ��	ke �� �	��� Xe� ���$ S�	�=	 	��! �"�$ ��	  .
��c�/� �3����>$���3 �� 

�	�2� X��<��. ���; �3 �� ��	�B �F�8B + ; 
��c " ��2P 
"�2, g �2?F � %	��F�B ��'�c � $ "�n�	 �2$ � ��&� � ��:�$ 

%W�R8� �-�( 	 ^�*B	 �3".  

��� 6s�� �%��4 :}�� g�"�$ S3�$ g �c��g��P 1k. Xe� g ��&� 
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X�	 #�?, %W�R8� �� �	�B �� g�3�� �c�� �<2�= g�3�� �c�� �3�� � ����� �3�� ��'	 "��� .�c�� �3�� �F�R8� ��	 �$ �	 

#/' b��@ �3" �>�= �3�� ���� �	�Z��	 ��F�B �� "�' � �� [�B�B �8B #�	�� ���"( ��F�	 )Pre-dustg( 1��F �3" )Batter � (

����'�! �� "( 
����  	�, ��=�c � %�R� �B���*� " Xe� }�� ��' )Pre-friying( � �! �	 ��6� g"��n�	 
�2� � 
	�-<� �� 

""�c .X�	���2� H�R� ��22$ 
	�� �"�:��	 �	 X�	 V�R8� ��� �	 "��n�	 7*= ��	"� �>��� �Z! ���-� 	 V���	 �� ����� �$  |W���� 

#��' }�� �"�$ " Xe� �� �'��. " V�� �o�� H�R� ��c�22$ " "�� �B	��� �2��� �,�; � 
���� 
�3 �?>, �$ ��  H�R�

%W�R8� 
���� �' 
�3 �$ Xe� �=�o	 1k. "�$ ���3 #P�� �� g""�c �	�<� �2�63 .1k. 	�*� Xe� �@ }�� �"�$ " 

%W�R8� }�� ��' �� 
�3��$�= 
"���� �<�6� "	" � �� �( �	�B 	 �	 b��@ V���	 V��2$ " 
"	�� �	 #�?, [�$�B g1��F Hk� 

�>��� }�� �"�$ � �Z! �����/��� �� " V�R8� ���-� S3�$ "	" )g V�!�c���2006�	 .( �n�( �$ [�$�B 1��F ��$�= �>P	 g �J�� 

�� 1k. Xe� g��	 &B 
�-' 
"��� �� "�?-� [�$�B 1��F �	 �K*� �p� S3�$ Xe� %W�R8� " 1��F �3" � 
���� ��' 

%�P ��=�c ��	 .�F�>� � %�*� � �( �	 �>�. #��� )�F�>�MC) (Methylcellulose( � �6$���3 #�!��! #��� ) �F�>�HPMC�$( 

" �J	 %	�� ����� VE �2��� �� #�/ B g�23" �� �2�	�B �� �p2� S3�$ 1k. Xe� " [�$�B 1��F �"�:��	 ���' ) Chen et 

al.,2008 :Albert et al.,2009 .(" ���� %��F�K� " ���"( ��F�	 ��� �	 X�	 %�?�$�B ���3 ����>$ �3 �"�:��	  �c�� ��F�B .��	 ��'

 �8B �c�� ����! �<�6/' ��<-c V�� X�	 �� .��	 S�	�=	 V�� " D���� � ��' ��e( ���	 
�-F�� " � $ " ���2P �@ �� �3��

 �=	 [?� ��'�c ��63 �� S'�! �c�2?6; )�� ��J�B "��n�	 �p2� �� ���� X�2f�3 .��	 ��' V�R8� 
�26! 	��� S3�$ � �:�$

 X�	���2� � �"�$ 1k. 	 �'�c ���@ ��	"� "��n�	 �@ �c�� 
�3 S'�! �$ "�' �� �"�:��	 �����/��� L� �	 �c�� A��� ��	"�

�	 	 ��" �	 
	��( � ����� �	 
"�B �c4�� �c�� � ��' ��66c �"�$ }�� �	 �! ) �3" �� ��"Chen et al.,2008 �	 �"�:��	 .(

 ����! �n��� " ."�' S'�! ��' 
���� � �'�c 1( 1k. A��� ��	�B �� �c�� 
"( S'�! �� � 1��F " �3����>$���3 ����

) �'	" �3	�� 
��-� ��:�$ � ���$ �<�66c ��' }�� �	 �! �c��Sakhale et al.,2011: Sahin et al.,2005; Haghshenas et 

al.,2014 .( "�/�� 
���" ����	 �� 
�� �"�:��	 �	 
�3����>$���3 ���?@ �� �o ��	.  

���H 	�38 � yE�  


�-3"�	�= L�	 �"��=	 " i���B �� ����n� �BW�R8� ��:c ���' �� �$ �� r�$ i>�Z� y	��	 
�	�= ���6�	 �� �/���/� �	 �"�� 

��	ke ��F�	 ��-B ���' �� � �	 �p� g�3�9 g�=�� +�@ � �� �� �"�� ��F�	 "�� %��:�� �2�63 )Razavi shirazi,2001 .(�	 �>�. 
�-3"�	�= 

L�	 %W�R8� g�"��=	 �3����F � 
���� ��' �2'�� �� �$ SZ� 
�3"��6c �	 	��� 
�3	ke �"��( H�R� #�/ B 	 �23" �� .
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�K���3 �$ +n� %�nB ���-. X�	 #�?, %W�R8� �� � g�3��� +�@ � 
��63"��( ���	 X�	 %W�R8� �26!"�� [>e	 
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#��' }�� �"�$ " �'�?�� Xe� .)�� �c�2?6; [��2� S$� 
� `K� �"�� ��	ke ���� S3�$ ���' ��:�$ ""�<�� V�R8� 
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	�� ������ �	 X�	 g#/ � ���"( %�P "��<�� .���"( #��' �"�:��	 �	 
�3"�� )�� r � � �"�� �$ #?, �	 �3 S$� 
�<�" 


� `K� 1�@�� �"�� ��	ke �/-� "���� � ���� 
�3��= S3�$ �F�� ���� S$� � `K� �"�� ��	ke ""�<�� � �� �"��=	 ���"	 

�� g�( �	�2�-� r� #��� +�@ 1�� #�� �2/�� )%�?F( � g�	�/�3 2009  .(X���F���� 
"	�� �$ �	�2� �� ���"( �"�:��	 ���' �� 

g)�2c "( �-_�P )�2��� ���� � ��6$	 ��' )Oxidised starchg( ) ����	�Xantha� ( �F�>� #��� #�!��! �6$���3 (� �-2��B��! )�2��� 

"�! j�� +ZB )Dried egg albumeng( "( XB�>c )Wheat glute( � �����62$ X��B��! ���� )Soy concentrate( (�2�63 �$ �� ���-2B 

�� %�P �� ��>Z� �� +3 ������ �/� )Venugopal,2006 � Albert et al.,2009 � Varela et al.,2011(����	�B . #�/ B  VE

�3����>$���3 �	��3 �� �c4�� ������( ���?@ g�-�( �-�( 	 "�, "��� �� �B A��� 1k. Xe� %W�R8� " �3����F � 
���� ��' 

���' � " X�	 �K�	 �F�>� #��� � X��� �� �F�>� #��� #�!��! �6$���3 "���$ 	 		" �2'�� �� )Fiszman et al.,2003 � Sanz et 

al.,2004 � Akdeniz et al.,2006 � Chen et al., 2008 (�>! 
�3���$�� b� � ��' �	 
�-/?>. g����" ��3��c �-���$�� � ���c 


�<�" �	 "	�� �J�� " 1k. � 
	�-<� 1( �2'�� �� .%�2�4F( +��� �	 �>�. 
�3���$�� �>! �� V�RB	 1( 
�, �'�?�� �$ �	�2� �� 

#��� #�/ B VE " 
�3 �"�(�= ��'�c ��c ��� � D���� �:>�Z� �� � �"	" ��	 )Means et al.,1986 � Trout et al.,1990 (����	� 

��� �	 �>�. 
�3����>$���3 �� ��>��, �c�2?6; W�� ����2' ��' ��	. �/� �	 X���-� �3 ��P�B " S3�$ 	�*� Xe� X�	 g%W�R8� 

S3�$ 	�*� ���@ �"�� ��F�	 �:� � ���@ �,�� ����� �@ �>��� }�� "�$� b��� ��	 )Moradi et al.,2009 .(�3����>$���3 
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%W�R8� }�� ��' b��� " Xe� �� �'�� .�=�� %W�R8� �� �	��� Xe� +$ g �� ��	�B �Z� � 1�>K��� �'�� .�� �3 V�� 	�*� 

Xe� W�� 
	�� ��F�B ��c�22$ �	�c ���, �"�� � �n2� �� ��F�B r� V�R8� �2e� � ���� ��� ��� �� "�' )Moreira et al.,1999 .(

�� �' �3�c( H�R� ��c�22$ �o�*B 
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H�R� ���; " )�<23 }�� �"�$ %�P ��=�c g X�	���2� 	�*� Xe� � ���; %W�R8� ��	ke ���� "�� �.�B 	�, "��c .���� 

���p� �3 ���� �� �22$ �$ +n� #$ Xe� 1k. ��' ��	�� 	�*� 1( 	�. ��' �	 �"�� ��	ke " )�<23 }�� �"�$ �� �'�� )Pinthus 

et al.,1993 .(" )�<23 �2�(�= }�� �"�$ �	�� �/���= – ������' � �6� �"�� ��	ke ���_B �� �2$ .H�3 ���� � �>P	 �2�(�= 

}�� �"�$ �:� ��� � +�@ "	�� " r� ����! "�B � ��22/' �� �>��� �@�e � �"�$ �"�� ��	ke " Xe� j	" �� �'�� )Moyano 

et al.,2002 .(�	 �n�( �$ %��P�R� `K� �"�� ��	ke 
	�� 1k. Xe� ��6� +-� ��	 �"�:��	 �	 S'�! 
�3 �$	�� �3��c r� 

L� [��2� 
	�� S3�$ 1k. Xe� " )�<23 }�� �"�$ �� �'�� .�� �� %��P�R� #��, �$a �- '�! " �K�	 �� 1k. Xe� 
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��k! +$ �� ���@ g #�/ B �B	�� �� %W�RB	 �o�� �� �'�� .�"�:��	 �	 ����>$���3 �3 #��� V��2$ ��22$ 

�����/6�� g "�?-� ��23" �c�2?6; � V��2$ ��22$ �	��� �'	"�� ���� � 
	���! " "��n�	 ��	"� � r�$ �� �:� 
"�B 
�3	ke 

}�� ��' � S3�$ ���; S'�! �"	" ��' �� ���� �� �'�� .#���B �� �"�:��	 �	 �3����>$���3 �� �	�2� #��� V�RB	 ��23" g V��2$ 


E��	 ��	� g ���	"��� ����	��F��6��$ g #/' �c�23" g ����>$ 
�3 �=�8� "�B ��22$ g S3�$ ���; � ������ �	 1( 
�	��	 � )	�, 

��23" " "	�� ��	ke �2�63 .�3����>$���3 �$ �2B�?� �	  :��P g����	�c g	�c g���� g1���� g%�2�4F( g��2�c	�$ g1���$ g	���$ 

g�WE #��� g�F�>� �6$���$ #��� �F�>� �  ....�$ %�R� y�2�� "�� �"�:��	 	�, �� ����c .  

F��� ���_E� �&I ��%�  �� ��@ ��  

� "�n�	 �=�� g"�B +�@ � �� 1	k.  
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	 �	 b��@ �"�:��	 %�?�$�B 
k_� " [�$�B 1��F  
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"�2, g �2?F � %	��F�B ��'�c 

� $ ��'	" �'�� � ��&� � ��:�$ %W�R8� �-�( 	 W�� "�?� ."�/�� 
���" ����	 �� 
�� �"�:��	 �	 
�3����>$���3 ���?@ � �� 
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