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 چکیده 

یش وزن، و نرخ رشد های رشد )افزایش درصد طول، درصد افزادر این تحقیق اثرات تغذیه با جیره غذایی کنسانتره و زنده بر شاخص 
غذیه شده ت -3آرتمیا  ناپلی غذیه شده با  بیومار،ت -2اهیان تغذیه شده با بیومار م -1بررسی قرار گرفت. تیمارها شامل: ویژه( مورد 
تغذیه  -5کاملینا و  روغن با شده سازی غنی آرتمیا غذیه شده با  ناپلیت -4کاملینا  روغن با شده سازی غنی آرتمیا ناپلی با  بیومار،

ین پژوهش اثر تیمار بیومار های ا)هر کدام با سه تکرار( در سه مرحله متوالی از تکثیر قرار گرفت. بر اساس یافتهآرتمیا  شده با ناپلی
 (. p<0.05دار بود )های رشدی مورد مطاله معنیبر همه شاخص

 
 غذای زنده، رشد، بیومار، ناپلی آرتیمیا، کاملینا کلمات کلیدی: 

 
 مقدمه 

باشد یمترش درصد در سال در حال گس 14( در جهان با نرخ رشد سالیانه aquaricultureماهیان زینتی )صنعت تکثیر و پرورش 
(FAO, 2011.) ولیدمثل در تای مولدین سبب بهبود عملکرد رشد و های تغذیهاستفاده از غذای زنده و همچنین دستکاری نیاز

نوب ( بومی کشورهای جDanio rerio. ماهی زبرا )(Lawrence, 2007)تجاری ماهیان زینتی گردید  هایبسیاری از هچری
ر طول دو دهه اخیر دماهی زبرا  .های راکد( پراکنده استها و آب، استخر، کانالهای آبی )نهرشرق آسیا بوده و در انواع محیط

های خی از روغناستفاده شده. بر (Fishman, 2001)داران در مطالعات ژنتیکی و رشد عنوان یک ماهی مدل جانوری برای مهرهبه
ارد. در این دسازی با اسیدهای چرب اهمیت فراوانی در  آبزیان گیاهی به منظور بهبود ارزش غذایی غذاهای زنده بخصوص غنی

 یی ازبالاتا نسب یمحتوادرصد چربی با  40که روغن آن دارای ساله است  کی اهیگ( نوعی Camelina sativa) نایکاملمیان، گیاه 
 درصد اسید 17 لینولئیک و درصد اسید 17لینولنیک، -آلفادرصد اسید  40باشد به طوری که دارای می ۳چرب امگا  یدهایاس

 (.    Hixson et al., 2013باشد )اولئیک می
                                                                                                                          

 مواد و روش 
 28-26ر دمای دگرم(  139/0ماهی یک ماهه زبرا با میانگین وزنی )قطعه بچه 405سازی و سازگاری ماهی، تعداد تهیه، آماده 

ری اولیه )طول و )روشنایی: تاریکی( نگهداری و تغذیه شدند. بعد از سازگاری، بیومت 12:12گراد و طول دوره نوری یدرجه سانت
لیتری توزیع  15 هایقطعه بچه ماهی در آکواریوم 27ماهیان انجام شد و سپس ماهیان به صورت کاملا تصادفی با تراکم وزن( بچه

هیان رسید. برای درصد وزن بدن( به تغذیه ما4وعده در روز )به مقدار  6تغذیه به دفعات گردیدند. غذای بیومار تهیه شده جهت 
برای تغذیه ماهیان  ها به صورت زندهگشایی وشکفته و ناپلیوستامین ناپلی آرتمیا، ابتدا سیست آرتمیا در شرایط استاندارد تخم

 Lavens andآرتمیا از روش  سازی ناپلیوسغنی چنین، برای(. همLavens and Sorgeloos, 1996شدند )استفاده 

Sorgeloos (1996)  شد. ها در نظر گرفته سازی با روغن کاملینا برای ناپلیساعت غنی 12با مدت زمان 
 

 های رشدیشاخص

http://136.243.133.229:2095/cpsess1330968879/horde/imp/dynamic.php?page=mailbox
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بر اساس روابط های رشدی ماهیان در ابتدای هر یک از مراحل تکثیر )دفعات تولیدمثل( و مقایسه آنها با بیومتری آغازین شاخص 
 زیر تعیین گردید:

رصد د                                                                                                                                                     
                                                     100× ] ه بدن )گرم(زن اولیه بدن )گرم( /  وزن اولیو -وزن نهایی بدن )گرم(  [افزایش وزن بدن =
درصد          100×  ]متر( متر(/طول اولیه بدن )میلییه بدن )میلیطول اول -متر(طول نهایی بدن )میلی[ درصد افزایش طول بدن=

                                          100×  ]طول دوره پرورش )روز( دن )گرم( /بوزن اولیه  Ln -وزن نهایی بدن )گرم(   [ Lnرشد نرخ ویژه =
      
 نتایج درصد افزایش طول بدن  
های تکثیر ر زمانبر اساس نتایج جدول در زمان تکثیر اول اختلاف معنی داری بین همه ی تیمارها مشاهده گردید بر این اساس د 

سازی شده با روغن  معنی داری مشاهده نشد. در تکثیر اول کمترین تیمار)ناپلی آرتمیا غنیدوم و سوم در تیمارهای مختلف اختلاف 
اپلی آرتمیای غنی سازی نکاملینا( و بیشترین تیمار )بیومار( مشاهده شد و در تکثیر دوم و سوم به ترتیب کمترین تیمار ها )بیومار، 

 بیومار( مشاهده گردید.  )با روغن کاملینا( و بیشترین به ترتیب )بیومار( و سازی شده   شده با روغن کاملینا( و )ناپلی آرتمیای غنی
 

 نتایج درصد افزایش وزن بدن 
ل کمترین تیمار) بر اساس جدول زمان تکثیر اول، دوم، سوم اختلاف معنی داری بین همه ی تیمار ها مشاهده گردید در تکثیر او 

اهده شد. در تکثیر دوم ناپلی غنی سازی شده با روغن کاملینا( و بیشترین تیمارها به ترتیب  )بیومار،ناپلی آرتمیا( و )بیومار( مش
کثیر شماره سه کمترین تآرتمیای غنی سازی شده با روغن کاملینا ( و بیشترین تیمار )بیومار( مشاهده شد. در کمترین تیمار  )ناپلی 

                                          تیمار )ناپلی آرتمیای غنی سازی شده با روغن کاملینا( و و بیشترین تیمار )بیومار( مشاهده شد.           
 

 نرخ رشد ویژه 
ثیرسوم در تیمار بر اساس جدول در زمان تکثیر اول و دوم اختلاف معنی داری بین تیمار ها مشاهده گردید و بر این اساس در تک
کاملینا( و بیشترین  های مختلف اختلاف معنی داری مشاهده نشد. در تکثیر اول کمترین تیمار )ناپلی آرتمیا غنی سازی شده با روغن

ی شده با روغن کاملینا( و رتمیا ( و )بیومار( مشاهده شد. در تکثیر دوم کمترین تیمار )ناپلی آرتمیا غنی سازتیمار )بیومار، ناپلی آ
غن کاملینا( بیشترین بیشترین در تیمار )بیومار( مشاهده شد. در تکثیر سوم هم کمترین تیمار )ناپلی آرتمیای غنی سازی شده با رو

 تیمار )بیومار( مشاهده شد.   
                          

رهای مولدین ماهی زبرا دانیو در تیما میانگین(± SDهای رشد )افزایش درصد طول، درصد افزایش وزن، و نرخ رشد ویژه( و): شاخص1جدول 

 مختلف

5تیمار 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار   زمان تکثیر 

ناپلی غنی سازی شده  ناپلی آرتمیا

 با کاملینا

سازی بیومار+ناپلی غنی 

 شده با کاملینا

 بیومار بیومار+ناپلی آرتمیا

 

درصد 

افزایش طول 

 بدن

15/3±23/07ab 7/1±81/64a 20/2±00/07b 25/13±66/23bc 39/0±48/00c 1* 

48/43±9/29  53/17±7/28  70/91±8/26  17/20±2/33  17/74±2/40  2 
17/74±2/40  70/43±8/29  70/99±8/41  17/20±2/33  27/28±14/48  3 

ناپلی غنی سازی شده  ناپلی آرتمیا

 با کاملینا

بیومار+ناپلی غنی سازی 

 شده با کاملینا

درصد  بیومار بیومار+ناپلی آرتمیا

افزایش وزن 

 بدن

87/17±64/18ab 74/22±53/34a 219/46±98/49bc 278/96±87/87c 257/128±89/78c *1 
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5تیمار 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار   زمان تکثیر 

174/36±20/70a 136/28±05/64a 219/85±50/33a 243/86±34/72ab 348/18±25/00b *2 

283/39±88/39a 252/78±88/79a 391/128±17/82ab 319/64±64/90a 488/94±93/98b *3 

ناپلی غنی سازی شده  ناپلی آرتمیا

 با کاملینا

بیومار+ناپلی غنی سازی 

 شده با کاملینا

نرخ رشد  بیومار بیومار+ناپلی آرتمیا

 ویژه

1/0±95/28a 1/0±72/38a 3/0±61/45b 4/0±09/75b 3/1±86/04b *1 

2/0±38/31a 2/0±03/29a 2/0±70/70ab 2/0±88/63ab 3/0±57/09b *2 

19/58±0/2  44/39±0/2  51/01±0/3  30/74±0/2  32/39±0/3  3 

 است( ANOVA)*نشان دهنده معنا داری بین تیمار هادر آزمون  (. p<0.05حروف غیر مشابه نشان دهنده اختلاف معنا دار بین میانگین ها است)

 
 بحث
 گذار تأثیر وزن  و و افزایش طول ویژه رشد ضریب هایشاخص میزان بر غذایی و به طور ویژه بیومار، نوع جیره که داد نشان نتایج
تغذیه  هتج شده استفاده غذایی نوع جیره بر ( مشخص گردید علاوه1389های )عبدالباقیان و همکاران، بر اساس یافته .است

ارد. مطالعات د تأثیر ماهیان، وزن افزایش و ویژه های ضریب رشدمیزان شاخص در نیز دیگری عوامل که رسدمی نظر به ماهیان،
(Amoderlopez  ،نشان 2005و همکاران ) و غذایی،کیفیت جیره نوع بر علاوه که دادند pH هایشاخص زانمی بر زیادی تأثیر آب 

 و وزن زایشاف میزان بر غذایی مختلف هایجیره ( در تأثیرCarolina ،2006و   Watanabeچنین )دارد. هم ماهی بقاء و رشد
 .بود ماهی شتهنوزادان فر وزن و رشد افزایش در مثبتی عامل نوزادان توسط زنده غذاهای مصرف ماهی نشان دادند که فرشته رشد
لف آبزیان پرورشی های مخترشد و بازماندگی گونه ای مبنی بر اثرات مثبت غذاهای زنده غنی سازی شده بر عملکردچنین مطالعههم

 غیر چرب سیدهایا با شده آرتمیای غنی ناپلی با شده تغذیه Palmetto bass و bass Striped انجام شده است. لارو            
اسیدهای  انتقال بر لتدلا مختلف،تیمارهای  بین رشد میزان در دادند و بر این اساس تغییر نتیجه را بهتری زنجیره، رشد بلند اشباع
 ماهی زبرا در این مطالعه دارد. به (Harrell، 1992آرتمیا و بیومار ) ناپلی طریق از اشباع غیر چرب
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