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	keg ����" ���3�� ��k_B g ���� )�$ g ���������'larvae chironomidae  chironomidae  g
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	�� g �����( L��! � ��t/B ��2P ���3	 �� �.�B �� [��2� 
	ke X���B � ��k_B ��	 �� b�," �.�B  g ��2P X�	 " 	���! ����B "�n�	

 �����( y	�� " �2��3 X��� �� 	��� �'�� �� �B��� � �.�B #��, 
��	 
�F�� �B 
�W �	 �c��� #�	�� ��3 " � ��$ � �:�$ �p� �	

.��	 	ke X��qB �2��3 �� ����� �'��!  

�� ��� X����-� �	 �/ ��2P �$ ��	 
�W ��� �'���� � +-� ��" " 	ke X��qBg�'��! �����( 
	ke X��qB � ��k_B 
�- Z

 [��2� ���$ � ��:�$ �� ���� 
	ke ��F�B� L��! .�3�� ����B ���� �� 	 SZ� X�	 ��6�	�B ����	 �� �B ���� 
	ke L��! � ��t/B

�! ��	���	 #�	�� " ��R� �� �3�W ��k_B �-. 	��� g��	 	"���� 
"��� ��6� ���3	 �	 V��=  ��k_B ��e( �2�� �-�( L�

 ���R��)�2$ �� X���B L��! 
��� #�	�� " 	 ���3�� �f� �*� �P" � ��-� 	 ��&� g������ 	 �' �>��� X�	 " ��*=��

g���"	�1383! 
��( ��2P " ���c�� � +-� #��6� �	 �/� �����	 �$ 
�@ ��.()���� 
	ke ��F�B � ��-B g
��live food��	 (  . ��

A��2P X�	 " ��F�B S�	�=	  ��� " ��F�B �	�B �"�� W�� " �$ ��	 �F�� r� ���� 
�3	ke ��R� " �3 �3�c( �2�	" S�	�=	

 �3�� ��' "��>�� �		�3g�<�� �W �6! "��>�� �		�3."	" ��	�$ ��6� %&�' SZ��	 S��g"	�(150   C�� �3�� �f� ���>��

 "���g+��� � ���!�	200  �	 S��g��&= �W � �2!	E +��� ���>��100  �� ���:B +ZB �	 ��W�� %�P �� ...� �3�� ���� �W ���>��

.��	 ���� 
	ke �� �-�( ��3 ��F�	 ���� � ���'  ���n�� X����-� 
�W #�	�� " ��k_B y��'gX�	���2� �3	�� 
��! 
��( ��2P

X�6��)g��p=��)"�� gsg�!1376   .(  

3��� c��� �	 �>��� �" " �3� ��	 "���	ke �� )�?� ��
 ?@��� F�B �p� �	 �2�	��� �B ��	"�� � �=�� ��F��= ���-�
 F�B� ��� � �' #t� �

F�	. �2'�� ��'	" #��$�$ 1k. �	 �! "	��� ��� � �' ��" �>��� X��"� �6 	 �>��� ��
 3�� �f� %�R� �$ ��	�  " #��$ ��?6�

�� (���". ��F�B y��' �� �����3 �>��� X�>��2B �P�2� �� �! �B )�0�	 � +ZB #��'���ZB ��" ����
 	� ���� ���� 3��. ��	� �3�� 
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	 " �$�c��� �	 �>��� �" X� 	ke
 ?@ � ������� "���� �=��F�B � ��� � �' g �2��( #t� �"��� �B �-
 �*� #��,�3�� �� �6�  " �3

	�'�?@ 7��� ��  . �'�� 

�	ke L�	 #�F�� �3��������'� � [��2��  �f� .����c 	�, �"�:��	 "�� 	�Z�'�c �'��! ���3�� ��3 ���� 
	ke �	�2� �� �2�	�B

������ ��6� �' ���� 
�3	ke �<�" �� �6��*� " �3��������' 7��B ��' ��k_B ���3��
  ��' ���, [?� �3��������' �	 ��k_B . ��	"

� �����( �'�c ��� '��! �����( X�2f�3 ."�'� J	���3 )�$ H�R� �
 ���� c"��( �� �B"�� � �"�$ �' ������� >t���F�B� 

 �?6� g ��� ���; ����a S�	�=	 � ��� ��	��	 g�' }�� S�	�=	 #�F�� ���3�� �f� ��	ke +�E " �3��������' �	 �"�:��	 .�2� ��

"	" ���3�� X�	 
��� ����a ��*=�� � ^�*� �P" �� +�*�6�  . �3" "1940 $ �.�B "�� 
����� ���3�� �f�  L��! r�2/B��� �

	 ��k_B +-� �2��c �� �	 �/� �	�2� �� ��������' ��F�B �=�c 	�,
 2=	" �2$ "�  �f��2; ��"�c lZ � �3���. �' s�K� �B�! )�$ �

'��! ���3�� �0$� �W�� ��� � �' }�� �� ���' ��k_B #�/� 
	ke �	�2� �� ���� )�$ ��� � V�:$ ���3�� ��k_B X�2f�3 � �2� �

'��!� ��� )�$ �>�����  �"��=	 . ""�c �� �-�( ��' C"�� [?� ���20% �	ke ���. �� ���� )�$�  �� ��&� ���� 
�?� 
�<��

=	 ��	�� �" �	 S�� �B �<�" 
�3	ke "���$ �� �6��*� " 	 j�>� }�� g ��	ke #��?B [��o �	��� �p�&� #��, S3�$). �3" �� S�	� 

 .w ��� �L<�1388           (  

	ke "���$ X��8� �P&�
 ��( " ������ " �P&� �K� ���� �"�( �� :"�' 

1-      ���( 1k. � +�3 

2-      ��B�� X��	g�-���F	 ��/��3�
 �(���o �2
�	g��3�
 �� � 1�;��3��$�= �
 ��o
 k_B�.� 

3-      	� " ����*� "�n� #�	�� V�?,���
 �3 C���	 � 	�
 8��K� 

4-      =�$ �'� �3"�2c
 >��2B� >��, ��F�B ��� #6� ����-� ���  

5-      	ke 1k. � +�3 �� r�$
 �����62$ 

6-      F�B�, �� ���( ���	�	 � [��2� ��?6� ��    

5���8������ � 6%�F ��  

'�������� )�$ A,	� " �3 ��� " .�2�6��	 ��" r c���� 2. %�P �� �$� �� j�>� )�<23" � )�$ %�P �� �2�63 1( " �W � X

� �� � %�P� / � " �$ �2'��� � �� ��� �2��c �W���" �� 	��0�" �-�( �� �$ ���� .  

 7�	�' " �-�( L��! �*��� � ���' �� 1�68� �����( ��F�B " ���� 
�3	ke X��B L�	�� � X����-� �	 �/� ���� 
�3 )�$
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 ��6� �' ���� 
�3	ke �<�" �� �6��*� " �3��������' 7��B ��' ��k_B ���3�� �f� .""�<���� S�! ��, +�� �	 S�� �� �3�< ����(
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 ��	ke +�E " �3��������' �	 �"�:��	 .��� �� ��' �� X3( 
	 ��k_B A?2� g���. ��� L"�c +�6�� " X���>c��3 "�.� #�F��

g�' }�� S�	�=	 #�F�� ���3�� �f�  ���3�� 
��� ����a ��*=�� � ^�*� �P" �� +�*�6� �?6� g��� ���; ����a S�	�=	 � ��� ��	��	

"	" .  �����( ��k_B �-. [��2� 
	ke �	�2� �� 	 �-�( gL��! �F�-� � ��F�B +$ 
�3 �2��3 g���� 
�3 )�$ ��	ke L�	 �� ��&�

/ � +e �>� �2$ �23 � �!�<2� " .��	 �"	" 	�, L��! 7�	�' �� %��	 " ��F�B H�3 �� �-�( L��! g�3��������' ��P %&

 �	20  ��' �=��� 	�Z�'�c �����( ��k_B �-. �	�� X��B [��2� �	�2� �� ��� �����( �<�" 
�3� $ " .��	 ��' ��e( #?, V��

F�� ���� �� �3��������' #t� ��F�B 
�->8� � �3 ��<�6�� �$ � �(�	 .��	 �-. L&B g"�' �� �B"��8� ���/6� 
�3 ��/� ����B #�

   .����� �p� �� 
��o 
"�R�,	 �"�:��	 �p2� �� %	"�.�� X�	 L��!) .w ��� �L<�1388 (        

~9(�5 $���� � ����8��� 6% 

' �W���������$�� �	 ��
 �3 r?>. g�3
 ��!�/���/� "	�� � �B"���! V�� ") C���k_B (���� �� �����W ��" V�@ .�
  ��6�

_�� %	�� �." ����  |W���� � �"��12  �B13 � V�@ �� ��� ' �W .���n�	���������" " ��	 "�, ��
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 �3�W
 '������� ��7  �B8 ��>� F " )�c�� ��� � ��	 �'��� 	�' �2�	�B�6$	 "�?�$ 7�	 �4 �� #�8B �F�-� �� �

�����2. pH F��= �-. )�W�� ?@���  V"��� �3�W7 t2�)�� (� �'��. 

��� )�$ L��!� >$ �@ ��� �2� L� �" ��� ��2P �� � %�P� k!��2� L� " ."�� 	 ���	�� [��2� ��6� "�n
 t/B� �

'�������[>. � �3 �� � ��/� �( �� �3 � !� ?@ %�P �� �	�B��� F�B ������ )�$ �� �� %"�?���	�2� �� .� � V�t��  �	�B� r

8���( 7� �3�Z��	 �2���
 $������� g��= ,� 	 ... � C&c�?1( �� 	�*� � X$��
 c�� � H	�@	 " r � ��
  [>. �-. 1(

��= " �3 � !
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 �3"�$ �	 �"�:��	 �� �3 � !
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 L��! �3�W �B��� .�2���B�B X�� [�  ��	�� %�P �� �	�B���" � 	
 )�$ �n�( �	 ���� ��:��o �	 �! �B "��� �'	"���  �

3�� H�R� �� � �6'� �3 ����.�>�. �	 �2� L� %&/ �� �� "	�� �� �	�B
 p���� V���	 ��/�	 )�� ����� �� [��2� ��+�6 
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	 g`K� ��	� "��	�B )�� � "�� V�R= " #/ � "�n �3��$�= V��2$
 8� 1(��3 L� �����	 ."��� ��'	 L��! 7
 :>�Z�� 
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 )�$ L��! ���� �nB "���	 "
 ��2P ��  ��	"	 " �$ ��	 ��' y	��	�/� ��-� �	��� 	 �-'� X ��� "�� �R��	�  	�,

3	���"	" +.     �g�>��$ gS/���  .�/6�1378(�'���( ��� �) ���� 
	ke L��! � ��t/B .  

}Y(�X ��� i�4 	�8�  

 �� �3 ���������' 
	 ��k_B �p� �	3 g ���' �� +�6*B ���" ���� c�= 	 �-/?>. %	a V�t� �@ �� ��	�Z3��� ��>� ��� g�22$�  �"�!

�*� �	 �$ ��	����
 ��! "	���k_B ���� �� � �22$ ;�/' ��*�� �� �	 �$ ��	�Z�'�c ���k_B �3�W ��� �� �22$.  

���� 3��� �3
 '��! ���� ��� )�$ �	 �0$ #t�� k_B�� �� �3�Z��	 g�22$
 ; �0$ L��!�2� �,�	� >ZB�� ��  ��6� " �22$

�3 V	"�c �Z��	�� �� �$ "	" "�.��k_B �n�	�*� �$ ��	 �0$ �
 W � #c �	
 ��� )�$ � ��=�c 	 ��6�� W � #c � �"�� 	
 

� 	�� ���� .�23"  

 3�� � W( V�,���� ����
 ��B�� �' ���� � ��	" �-�( �"�� �� 
"��� �,&� � #�	 "��3�� X� � �3� "�'.  �-. g ��?�	 ��F�B "

k_B��8� �� ��Z� �	 �3�W �
  � r � %�P �� ��Z� �$�XnF `K� " ��	�2/ � �"�:��	 g""�c SZ!�  S3�$ %�P " ."�'

	�=	 �W #��/B %�� V�@ ��"�� S� ����. 	��
 ���	�.
 k_B ��	 )�W XnF �	 �W�� #�	" 1( 	�*� ."�' AK, ��2� �?��� +$ � 

�� ��>� ��� XnF �	 �3�W �f��2; .�'�� "��( ���� ��� � �2$�:�	�' [��2��� ��7 	�' �c	 � �"��� XnF #�	" " �3�W �'�� 1�� 7

,��� �W L��! ��" .���� �23	�� 	�' "� 7���� �@ �� 1�>K� 716  �B17 � V�@ �� ���  � ���n�	�c	 ��" [��2� �'�?� )S3�$ 

��" (	�X %�� �� ��S �	 30 �� �� ��. gS/���� g�>��$ �/6� .1378 .��t/B � L��! 
	ke ���� )��� � �'���((  

$���� $��  


�� +ZB �-. �F�� 
�3 � ! �� %�P 
	 � �' �� 
�>= 
�3 �2�� " 
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	 �>c %�P ��  ."��c

 �-�( ���6� � �"�� �?F 
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�( A�
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