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 ��� 6��� ���o� �'��� cL�<��� �I��' Z4��( ����\� �� F:4 b�E� � ���8 W�3q�
) �(��4�� !�1����4�8�8Nannochloropsis oculata(  

�*! #����	1����� �>:e +��. g2
"��( in� `���a �?�n� g1  �!�' �S$ ��$1  
1 � $ 1�2. 
��! 
��( ��/ 3�4!- (�) �2��� )��	 �2� ����" ���3�� %�*�*8B ��<�6�	  

2 � $ 1�2. 
��! 
��( ��/ 3�4!  
  

�%��4 ��� 6s���F�>� +$	�B g
�� 
�3 ��" g� $ 7�8� g�BW�$�	 ��6!��>$���� :  

:	�%��  

  ���cNannochloropsis oculata  " l��' ���c g�2. X�	 �2. 
�3 ���c .�'�� �� Nannochloropsis  
�-K�8� " [>e	
 ����"�22$ �� �c��� ) ���' �� �=�� ��� �' [F � X���' 1( 
�-K�8� " ��	Fawley & Fawley, 2007( rB �3 ���c ��3 .

 � �F�>� �-�( �K, ��	��	) �"�� r;�$4-2 ) �2�63 ��8����e � (�����/��Hibberd, 1981.(  ����" ���3�� �B�*�*8B ��<�6�	 "
 �2��� )��	�2�g(�)  r?>.N. oculata �>P	 ���c g  L��! "����	  g�( L��! �	 �>P	 H�3 �$�"�:��	  �:�B� ��k_B 
	��

��	��<�6�	 " . )��	 �2� g�� ���c X�	 ��?�	 L��! 
	�� ) 
	 �>��� � $ L�batch culture (� $ ."�' ��  ����" 7�	�' X���-�
 ���c X�	 ��?�	 L��! 
	��24-20  �� %�' g"	�c ����� �."5000-1000 �F #,	�� 
�� ��" g�$16 :���2'� ����8  ����

 �t$	�� � �/��B24 
�' � ���2'� ����ppt  25-20  �'�� ��)Lavens & Sorgeloos, 1996 ( 1�>K� 
��" �� �.�B �� �$
 �	 �� �� 1( 
��" �$ ���<23 ��� �� ��� "	"�� 7�	�	 �	 XF�� ����� ���Z� " �( L��!27  #/ � |&�� g"�' �� "	�c ����� �."

" ��' V��2$ ����" 7�	�' " ���� 	 �-�( ���� "�� r?>.�� X���B 
	�� � "�$ X���B 	 ��c�$ ���� �	�B ��� � �"�� � $ XF�� #�	
 
	�� ��F�K� X�	 .��	 ���3	 ���� ��F�B �2��3 � �	��� �p� �	 [��2� 
�� ��" � � $ 7�8� 1�Z��	 XF�� #�	" 
�-� $ " ."	"

 .�' �"	" [�B�B XF�� #�	" ����� +�6�� " r?>.�� X�	 � $ �-. [��2� 
�� ��" � � $ 7�8� �� ������"  

 :�>5�� � ����  
     K� X�	 " � ����� �/���&! 
�3 �6�$ ��" � (�) �2��� )��	�2� ����" ���3�� �B�*�*8B ��<�6�	 r?>.�� � $ XF�� " ��F�

 � 
���$ � $ 7�8� y�� �" �( " �$ �=�c %�P ��' V��2$ ����" 7�	�' " � ����-� ��W �� %��n�TMRL  ��" �� �
 
��12  :���2'� ����12 �/��B ���� g16  :���2'� ����8  � �/��B ����24  %�� " �/��B ���� �:P :���2'� ����

18  
�-F�>� ����! " .��"�c X���B 
�� ��/���/�� �	 �"�:��	 �� �� �3 �-� $ ��3 �F�>� +$	�B .�=�c 	�, ���� "�� ��
X���B �-�( r � �"���� � �B �"���� ��' 	�. �-�( 1( �	 �-� $ �/?>.  	�=	 )�� �"�:��	 �� �3	"��� +� � �3 �"	" 
�2� A�. .�'

excel  
��( ��6� �	 
��( ��F��( �-. �SPSS19  .�' �"�:��	 X/�	" ����( �	 �-2�<���� �6��*� 
	�� � �=�@ �" ����	� ��F��( �  

:yE� � x��38 

   	�B X��� �� L��! +� 3 �� "  �$ "	" �� � ��F�K� X�	 D���� ���B " �F�>� +$3 )Conway;24L:0D �� ��?F	 �$ ��( ���� (
 ���B �	 ��_�) �3���B �<�" " r?>. +$	�BTMRL;16L:8D �� " ��� X��3 |�?��*B .�'	�� 	" �2�� H&��	 (18 ��3� � ��� )	
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 i>�Z� 
�3���B �F�>� +$	�B X�� 
	" �2�� H&��	 ���<f�3 �<�" �$ %��:B X�	 �� �') � � ��3� �P>0.05 H&��	 �2;�3 (
) "�� 	" �2�� i>�Z� 
�3���B " r � �"���� � r � �"�� �P" g�B �"���� X�<����P<0.05 V��.) (1 .(  

  

 V��.1 
�3���B " �BW�$�	 ��6!��>$���� r?>.�� r � �"�� �P" � r � � �B �"���� g�F�>� +$	�B 
�-R��' X�<���� :

i>�Z�  

���B   �� +$	�B8  
cells/ml6 *10 

 �� +$	�B18  
cells/ml6 *10  

r � �"����  
()�c)  

 �"�� �P"
r �  

()�c) �B �"����  

Conway;12L:12D ab 95/57±2/18  a 02/58±4/26  ab61/55±4/89  b68/62±0/5  a 36/88±241/1611  
Conway;16L:8D ab 04/37±1/19  a80/74±2/23  b 54/00±10/82  b 19/75±0/5  ab 37/39±230/1430  
Conway;24L:0D a 44/00±3/22  a 49/44±0/26  ab 33/61±10/86  b 66/58±0/6  abc 05/08±84/1317  

TMRL;12L:12D ab 52/98±2/17  a 80/83±2/23  ab 53/90±4/90  a 21/35±1/9  c 04/41±172/986  
TMRL;16L:8D b 81/10±4/16  a 50/58±1/21  ab 61/07±1/89  a 58/19±0/9  c 98/92±64/972  
TMRL;24L:0D ab 67/04±2/19  a 87/15±2/25  a 85/64±13/99  a 34/51±2/9  bc 58/07±365/1108  

SD±:X�<���� �2�63 	" �2�� H&��	 
		" %��:�� H��� �� ���� r� " "	��	 )P<0.05(.  

    ) �2�'	�� ���� "�� 
�3���	�! �� 
	" �2�� ��J�B i>�Z� 
�� i>�Z� 
�� 
�3 ��" �$ �' ��3� � D���� ���� "P>0.05 (
 V��.)2 +$	�B 
���$ � $ 7�8� 
"�� ��8F �	 �2; �3 �2�'	�� 	" �2�� �J	 �F�>� 
�-�$	�B �� ��� � $ 7�8� y�� X�2f�3 g(

� g"	" �� � 	 
�� ��) "�� �J�� 	" �2�� �@ �� r � �"�� �P" � �B �"���� �	��� �� � $ 7�8� �FP<0.05 �B �"���� 	�*� �$ (
 � $ 7�8� " r � �"�� �P" �F� "�� �� �� 
���$ � $ 7�8� "TMRL  �	��� �$ �' ���� �-�( �2�(�� �/��@ "�� �� ��

 � $ 7�8� �� 
�-� $ " r � �"�� �"����TMRL  V��.) "�?� 	" �2�� H&��	 X�	 �2; �3 "�' 
���$ �	 �� ��3 .(  

 V��.2 
�3 ��" " �BW�$�	 ��6!��>$���� r?>.�� r � �"�� �P" � r � � �B �"���� g�F�>� +$	�B 
�-R��' X�<���� :

i>�Z� 
��  

���B   �� +$	�B8  
cells/ml6 *10 

 �� +$	�B18  
cells/ml6 *10  

r � �"����  
) ( )�c  

r � �"�� �P"  ( )�c ) �B �"����  

12L:12D a 56/27±2/18  a 38/01±3/25  a 15/23±4/90  a 22/49±2/7  a 52/15±390/1299  
16L:8D  a 36/97±3/17  a 33/66±2/22  a 77/54±7/85  a 92/47±1/7  a 75/66±292/1201  
24L:0D  a 26/52±3/20  a 97/80±1/25  a 05/12±13/93  a 22/04±2/8  a 42/58±263/1212  

 V��.3 7�8� "  �BW�$�	 ��6!��>$���� r?>.�� r � �"�� �P" � r � � �B �"���� g�F�>� +$	�B 
�-R��' X�<���� :

i>�Z� � $ 
�3  

���B   �� +$	�B8  
cells/ml6 *10 

 �� +$	�B18  
cells/ml6 *10  

r � �"����  
( )�c )  

r � �"�� �P"  ( )�c ) �B �"����  

Conway a 87/98±2/19  a 82/59±2/25  a 40/05±8/86  b 66/98±0/5  a 90/12±214/1453  
TMRL  a 18/85±3/17  a 67/55±2/23  a 81/20±8/93  a 36/35±1/9  b 53/47±214/1022  
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