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 y��n� �	 ."�' �� L
	�c �F�F 
" �3 �E�B�! �	 �'��506  
��$�� �-2B ��' 

�( A�.11 ) "��2/2 #$�P
"(  "	�� �2�	�B ��

�22$��F�B 	
 �3 �E�B�! �'
 ���
	"��� . g��E
��	" )����$�� �2�
�$ gC�>������$W C�$�$��!���	 #�?, �	 ����/�� 
�3 ����

��( 
" �/�E�F��� ��22$ V��2$ #�	�� �	�2� �� C�>�=���B C�$�$��!���	 � �2�
�>= C�����"��!���' �� �"�:��	 

��! 
.  X�	

 g�<�� L
��! 
" r�B�����! �	 �"�:��	 .���' 
�?�	 ���_B ���� ��W�@ %�� �B �2�	�B �� � ��
	�� ���� � ��	� 

���� ��>��, #�	��

'
 "�?-� ���� g�'
	�c 
�3 +���( ��F��= � ��	ke "	�� 1k. S�	�=	 �� � �"	" "�?-� 	
 �"�
 
" ����/�� V"��B��"�c�.  �	 �"�:��	

 �3�<�� 
��F�B "�/>�� "�?-� g������$�� 
�3 ���c [�$�B ���_B ���� �<�� L
��! 
" r�B�����! �	�2� �� C�>���� ���� 
�3 
��$��

��	 ��' �3 �3�� �
W %�:>B 
	" �2�� S3�$ ���� r�B�����! �	 �"�:��	 ."�' �� ����?�� 

���� ���� S3�$ �. 
��$�� �"��=	 

 C�>������$W #t�)r��$W ���	 
�3
 D���� X�2f�3 .��	 ��' �3 �3�� ��� )�� X�F���>c�2��	 s�K� S�	�=	 ���� (C���2�	

 �"�:��	 V�t� �	�2� �� g"�' �� ���$ X�<�
 
W( V�, �3�� 
" �2��	 
�3���	
�! S�	�=	 [.�� r�B�����! H�R� �$ ��	 �"	" �� �

#t� r�B�����! �	A. Hydrophila)  ( S�	�=	 [?� g��	 �J�� 
��6� (#�" � �
�$ A�nB � "�n�	) 
��>/���= 

���� V��2$ 
"

���� �� S�	�=	 ��� +�����F +���( ��F��= � ��' �3 ����$�F � �3 ����:2F g�3E�=��$�� g�3 �������
	 "	��B] 11[.  

  

 

5 .������ �% � 	�Lm � �9�(������ ��� 6�����\ ���<� � [�4�(c�(�� 

      �	 
��c ��-� �� � ��	 ��' �=��� r�B�����! �	�2� �� �����( � 
��@ g )	" ���k_B 
" �"�:��	 �-. 
"��� 
�3 ���� ��2$ �B

 y�� ��8F �	 �3 r�B�����! �>$ 
�@ �� �F� .�' �3	�� ��F�B ��� 
��-� � �B�J�� 
�3 ���� g
E�F�2/B��� S�	" � r���E ���2-�

���/�� ���� ���
	" ��F�K� � ��	ke "	�� ��=" .
��Z� � �;
�, g������$�� 
�3 r�B�����! g���' �� +�6*B ���c �� �� ��'�J�� �

���c �6�F g��� � ��:� 
�3 +6���c
	 ��/�� �"��� ������ 
	�� g��	ke "	�� V��2$ ���
 X�n�	 � �/���( 	
 +6���c
	 ��/�� �	 ���3

�� �$ �"��� ��	
	�( �	�B"��� H�R� ��	ke "	�� �� 	
 �3] 12[.  
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 V��.1. ���' H�R� ��	ke "	�� �� [�$�B %
�P �� �2�	�B �� �$ �3 +6���c
	 ��/�� �	 ���3 ���c] 13[.  

�<�� C�>�E�0�( Aspergillus niger 

	��
�	 C�>�E�0�( Aspergillus oryzae 

��W�c(�$ C�>���� Bacillus coagulans 

C��2F C�>���� Bacillus lentus 

����= �2 �F C�>���� Bacillus licheniformis 

C�>���! C�>���� Bacillus pumilus 

� C�>�������>��� Bacillus subtilis 

C�>�=�>��( C������$�� Bacteroides amylophilus 

C�� �>�!�$ C������$�� Bacteroides capillosus 

W�/�2���
 C������$�� Bacteroides ruminocola 

 

6������ � ��� Z31�' �� ��� 5� .  

��2�BW �E	 immunis 
 �E	� � ��	 ��' H��� 
��; �	 
�2�� �� immunology  

���� ��	�� 
" �2��	 ��<��" ��
�� 
�2�� ��

�� 
�$ �� ���:� 
�3."�
 �2��	 ����	�B �P�R��	��e) +6���/� y�=" �B	a ������ 
" #��*� ���:� �3( �"�� �� � ���6�$	 )  �2�(�=

�P�R��	 
" ���! �� #�	�� �.
�� (��� �2��	 .�'�� ���6�$	 #��' ���! V	
���3 �2��	 ��  ����� )� (X�F���>c�2��	 ��F�B  �F�>�

�!) �"� ����! � "��"�	 ����6� (
���qB ��.�'�� <��"� #�F" �� ��	 ��
	" ��c���! � �	
	����6! �� ����	 ��� B �3 �3�� 
" �2��	 �

 �B��� 
�3 S2$	� ���� �2��� �"�� "�6���(�-�g  �-��� � ""�c �� V��= 
"��8� �B
	�� �2�	" 
" �3�� ���c �� �.�B �� ��� ��' �2��	

	 
�3 ��F��= ��/;�$ �"��8� 
" �B��� �B
	�� �2�	" X�	 
" ��	�� "�� �t$	 �� �� �2��.��
 � � 
" ���3�� 
�0$ 
" V�t� 
�@8-

12 �.
" "	�c ����� 
 ��F�B(�� }
 
"�� ����3"g  
" ��	8  
	�*� �t$	�� �.
"( � "�' �� ��F�B 
"�� ���75  � $ �� V�@ ��


 
"�28  �	 ���$ �.
"10 � $ �� V�@ ��
  ��� %
	�� 
" �15  ��F�B +�6�� �.
"( ���"�' �� i��o 
"��] 14[.  

  

7���� �� � ��� D'�� i��8�9� .  
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1-7
������c�= ��F��= .  

�� V��= ������ 
" �$ ��	 ���=" )����/� r� 

	�� ���<������$�F �$ �'���������) 
������c�= 
�3V�>� g�3 g���
��" 
�3

��>$ gV�8@ 
" (�3 #�=��B�� � gE�=��$�� 
" �� � ��	�, 
�� �=�� �<�" 
��:2F )	��	 "
�� 
" �*�," %��&@	 ��3 A,	� 
" ."�'

�&!)	��	 #t� ��! 
�3"
	�� "�.� �3�� �"�
 
" 
����:2F 
�3] 15 .[  

2-7E�=��$�� ��F��= .�3  

1��/�� �"�� X�� �	 
" 	
 ��-� S*� �-2B �� �3E�=��$���� "�n�	 r���E�B�! 
�3! S�	�=	 ���� �/>� g�22$ ��� �B	a �2��	 ���

�� .���' ��&� �3E�=��$���� ��� y�=" �� ��?B
	 
" ��� 
�<�" +-� V���	 
	
	" g ���<�� "	�� 
��c��
" �� ��&� 
�-F�>� X�	 .�2'��

 )�n�	 �� �� �����
������c�= ��-� g�� ��J�B ��� ���-�F	 
�-Z��! 
�
�� � ��' [B "�n�	 ���� �$ �2�63 ���3
��$�= `'�B 
	" .��
	kc

6� X�2f�3 �-�(����( L�	"�! V��=�� +���B �2�(�= ���*B ���� ���W�� � �"�� �2��	 ���! "�n�	 
	�� �E�� �- r��8B �J	 
" .��"�c

�"
�(�= g �-���$�� 7��B E�=��$�� X�$�F��2�	 �� )���� �2��B��! g �-F�>� X�	 �	 g ��=�� [��ZB �� � ������$�� 
�31 �� `'�B �$ "�'

�� ��	�. �� ����� ���! r� "�n�	 ����.""�c  X�$�F��2�	 V���	 �	 ����1 �B�� r��8B g [B "�n�	 �	 �2B
�?� �� ��J�B � �->�=�

 �� �J�� V��= �P�2� �	 �/� �3E�=��$�� .+.�-� #��� �"�� X�� �	 
�p2� �� 
E��	 A��2� �"�$ D�6� b��@ �	 ��� �/�F����� 
�-3	
 
�


�2�63 1�-�F	 �2�(�=. �� 	
 ���3
��$�= +.�-� #��� Hk� �� r�$ �� ��&� � ��' [>. 1��/�� +.�-B #8� ��� �� �-F�>� X�	 �

�� `'�B "�� �	 .�22$ X�'	" �� �3E�=��$�����&!���( �/?' B � ��2� �� 
"�, g X ��� �-2��B��! `'�X��B��! X�	 �	 ���� .�2'�� �3

� ��� "	�( )�	�� 
�@ X�� 
" �-2B �3E�=��$�� %	��F�B �	 ���� � +�����F +���( �2��� .���'������c�= �� "	�( %�?�$�B X�	 �$ ���'

��
	" 1�-�F	 �� ��	�6� ��J�B � ��' ��=�� [��ZB ����] 14[. 

3-7�6:2B 
�n:�	 .  

�K�	� "	�� ����	��6$	 
��c ��	��	 l��' ����	��6$	 
�n:�	 �� �6:2B 
�n:�	 ���3�� 
" g��6$	�! �E�
��3 �2��� ��B	��6$	 


 ���V�/�"	
 � ��6$	 �!�� �:2��� #�6$�
��3 
�3�4�6$	 .�'��V�>� 7��B ��' V��= 
�3�� ��F�B 
������c�= 
�3 �$ ���'

1��/�� #t� 
��� "	�� �"�� X�� �	 �� �"�$ i���B V��6��K�	� "	�� .��
	" ��-� �� 	
 �3 ������ ����	�B S�	�=	 ���� ��B	��6$	 
	

 �E�B�! �� �>��*� 
"���'��] 15[ .V�>� 
"#�=��B�� #��' �$ �B	a �2��	 
�3�� ��:� V�?>c 
�3�� }
 �6:2B 
�n:�	 g�'�� �! .�3"

#�=��B���� �3
��c ��	��	 
	�� 

���� �2�	�B NBT �� ()��F�� 	��B �>� �����)MPO  �'�� (�	��6$	�!�>��)] 14[. 

4-7��B�:6= ���	 .  
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	�����:6= �� ��B�:6= ���	V�/F�� �	 	
 ��B�:6= ���c �$ ��	 �����( �	����� 	�. �:6= �� ����� 
�3 .�2$
" �$  
�3E�=��$��

��' V��= �� � r���
��" 
�-F�>� g��B�:6= ���	  r��8B ����Ph  �>�	" ������	 S�	�=	 �n��� 
" � +�����F�c�= E�=��$�� �>�	"

��������	 ."�'�= r��8B [.�� g�� �� �>�	" 
�� ���B��! ��F��n��� �$ "�'�� V	��6����/�� ��F��= 
�'��] 15[.  ���	 ��F��=

�� E�=��$�� ��F��= �� ����� ������c�=�� �6:2B 
�n:�	 � ������c�= S�	�=	 �� �n2� �$ "�'"�'] 14[.  

5-7���>0�$ ��F��= .  

����n� ���>0�$ +�6��X��B��! �	 
	��' ������� �p� �	 �$ ���3X��B��! X�	 .�2B��:�� �<��/� �� �/�E�F��� V���	 � ���� �	 �3

��=�� #�/ B 
���0! �>! ���n�� �� �� �"��' #R�� �<��/� �� 
��:F�� 
" 
�3����! �>��� �� �$ ��	��	. �/� �	 �?2. 
�3 +-� ��F��= 

g���>0�$ ���,�� �( 
" +�6�� �2��	 �B	a �� L�� ". �; �c	 i $ ���>0�$ � �t$	 ��
�� 
�3 g���	 ��F��= ���>0�$ 	
 �� V�?�" 

V�RB	 ���( 
"�� 7?B�� � �� �( �� g�2�	" �F� S*� �>P	 X�	 +�6�� �����2' � [��ZB �E�B�! �3 �� �� �� .�'��] 16[.  

6-7�	��6$�F�2= ��F��= .  

��	��	 
�p2� �� �	��6$�F�2= ��F��=�� 
" �B	a �2��	 +�6�� 
��c �� ��6�W �� �<�� g����
" 
��� g�2;�� ��p� ����
" ��c�-�

�� 
�$�� ���>0�$ +�6��
" ���_B ���� �	��6$�2=��! +�6�� ."�
�� ����
" ��c�-� ��6$W � �W�/�$ g��2�����B #��' �$ "�'

��c�= � �6:2B 
�n:�	 b��@ �	 ����/�� ��F��= S�	�=	 
	�� �	��6$�F�2= ��F��= .�'����	 +-� 
��6� X�=
 X�� �	 )�<23 
" ������] 

17[.  

  

7-7+�����F . 

�
	��" 
" ��/�>c����0! �'�!��= [.�� �$ ��	 �����( +�����F�� ������$�� 
����! ��F�
��3 7��B �$ ."�' r�����/�>c 
�3

)4 g1(β  � r��	
�� #���	 
"N �� )�n�	 X������$�>c #���	�=�� 
" +�����F ."�'S �( �>�. �	 �:>�Z� 
�3 g���3�� ��� )�� g�3

�� �=�� C�$�� � L
	�c ��<��" g����
" �����( +ZB"�'] 15[.. E�=��$���2�63 +�����F �>P	 %W�R8� �	 ��' V��= 
�3] 18[.  

8-7����$�F � ���$�B��3 L
��' .  

���$�B��3 L
��' V�?>c #$ L
��' #��' ����$�F �V�?>c L
��' �>�. �	 ���� 
�3V�?>c g���, 
�3�$&! � ��:� 
�3 -

�� �3�� 
	�, �����
	 "
�� ���3�� ��&� ���o� X���B 
	�� � n2� �	�2� �� ���$�B��3 L
��' .�'��V�>� ."��c ��� �2��	 
�3
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�� 	��! S�	�=	 �2��	 ��F��= )�<23 
">� .�2$V��� �=�� ��� 
" �$ �2��	 
�3 ������� g#�=���� g#�=�2����	 g#�=��B�� #��' ���'

�� ����:2F ��'��] 19[.  

8� .�3�� �2��	 +�6�� 
" �3 r�B�����! S* 

����r�B��� ���( ��	�� 
" �-/�B�����! �	 �"�:��	 
�3� �3 ��>��� Moriarty  V�� 
"1998  �� ��2$�B ��?F	 ��"�c �8� ��P����

r�B�����! 7��B ��22$ ������ "	�� ��F�B-��	 ��=�c 
	�, �.�B "
�� �3. �E�B�! �K�r�B�����! �� )��*� 
�3 ��� ��' 1�Z��	 
�3

+6���c���( �"�$ y�2�� 
�
 �� b�*8B #�F" X��3 �� "�' L��	�= ���?��� 
	���	 �3  .���� S3�$ )��*� 
�-���$�� "�n�	 V����	 �B �'��

r�B�����! �	 ���� ����	�B .�2$ i,��� 	
 �-�E�B�! �	 ���� 7��B ��' ��F�B �"�
 ���:� W����	 �"�
 C�$�� �� ��?�6; 
	�� �3

	ke "	�� 
	�� ���,
 b��@ �	 W����	 ��6���c���( �F�� X�	�
��$�� �'
 
	�� �$ ��� )�W �3 V�RB	 �-. ���,
 b��@ �	 �� � �'��

 �"�
 
	�. ���� )�n�	r�B�����! ��J�B ���� 
	�� +6���/� r� g����,
 Hk� ."�'�� "��8� ��6�� 7�	�' 
" �3'��.�  ���� "
�� gX3(

+6���c
	��/�� �	 

��6��=�� 
" �( �"�� C���" 
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