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�s�I�4� � ���o� k���3� F1�. ���E� �� ���� �����  

k�\���4 V�'� �� �� F�"�4 ����.�� a  %8��� 	8�X��� ��  

��� #�� �:>��R2�- �6��� ��*3" X����- ����� i���  
� $ 1�2. 
��! 
��( ��/ 3�4!  

  

6s��:�%��4 ��� #�=��>$ ag���	 ����"� g ��:�$  1(  

	�%��  

�$ ���3 ��	�<� �	 �/� 
	�� �>��� +�6�� " ��	��  g"	" "�.� ��-. S�	�=	 
"�� "	�� 
k_� )��	Bricker et al., 1999; 

Howarth et al., 2000; NRC 2000"�� .( S�� �� �	 �E����� � �� �:6= ��	�B %	"�.�� ��� � H��B�� [.�� g
�:$  ���

g���3�� S3�$ �' � ��F�B C���	 g#t� g�/�E�F����= %�.�-� g
�?.	 +ZB S3�$ ��
 � ��<�6�� 
�3 g�3�c"	��� S�	�=	 [��( 

���;�/' 
��k! � V&�	 " ���; �c��� )"�'Howarth 1988; Rabalais 2002.( 

S�� S�	�=	 �	 #�=��>$ �� a  �"�B �/?>. ) �p>e �?F�e �( V�?�" �� ��	 ��' H��B�� ��&� X��B��� �$ (W�� #�=��>$ �� �n2� 

 �� �<�" %&/ �#�=��>$.""�c a " ������ ���-= �9�:� 7�8� �6�� %W��	 ��8�� )U.S. EPA, 2001b ( 
	 �*K2��3 "

��:�$ X���B 
	�� �R��' �	�2�� 1( 	�, �"�:��	 "�� "��c ��)Sheldon and Alber, 2010.( 

gX�	���2�  ���/�&! ���=�/' �2��� 
�. 
�3 �c"�F( ����	 �� �	�B �� l��' �	 �"�:��	  #�=��>$a  #�=��>$ �p>e �! ."��� S��!

a )�'�� ����"� g�;��" �2��� �>�	" 
�-�( " �c"�F( �."�� %�p� 
	�� l��' X����-� ��	�B �� ��( ���� r� "Pinder et 

al., 1997 .(  

 � ����$����  

�� �p2� �����	 ���o� 1( 
�3  b��@ �	 g�>��� 
	 ����"� �=��B����	�� �?R� NEEA )National Estuarine Eutrophication 

Assessments%W��	 " ( �<�" %�?� �� .��	 ��' )�n�	 
"��� %�*�*8B ��8�� 
��6� �	 �� �3 [R� %�' �8B ��J�B ��F��= 
�3 

����� �� ��6�	 �,	 ����c ��)Bricker et al., 1999, 2007.(  "NEEA  
�3���� [�B�B ��20  �B5  �	�2� �� #�=��>$ ���F�� )�c ��/��

)"�' �� 
�2� �*?@ 1�� �B i��o 1( ��:�$ =>20 gi��o =5 - 207����  g<5  =)(1�� Sheldon and Alber,2010(.   
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#�=��>$	�*� X���B �-.a   ��<��" 7��B ���	 ����"� "CTD )Idronaut Model 316 �-� " (1390"10 
�-��	 ��<�6�	  g���$


	���	 g�:� g��>�= ����. g���	 ��6� g�	"��( g�2�� ���	 g����2� g"��( ���3" g�2$  ����"� {�� 7�� � �3 ��'�� b�� �� " ���	

����( " .��"�c )�n�	 
	"�� ����� )�� 7��B g�-�( V�*��	 � �3 �"	" �?J �	 �! � )�n�	 ��<��" ����	�?�F�$ 
	"�� ����� �	 #?, ��< 

 	�=	EXCELL   l��' C��	 �� ����"� 1(  ���o� �����	 X���B .����"�c L�	"�!#�=��>$a  ���� � NEEA  )(National 

Estuarine Eutrophication Assessment  ��.)��"�c )�n�	 V1)(Sheldon and Alber, 2010.(  

����"� ���	 �	 �,&B ����"� �>." � %	�= " W�� ��" ��R� #�/ B �� ""�c .����"� ���	 �	 #8� ���*F	 � �� 
�� 1�2. 

���e �	 �2$ �-' ��R� �� "kc � �� ��� �	��	 � 5	�� "	� �� ""�c ." �-' g�- ���  ����"� ���$ �� X�	 ����"� b8>� �� 

""�c �  §����-� �� D�>� C�= �� "����	)"��  �	�/�3 � 
��-'1390.(  

yE� � x��38  

 #�=��>$ ��' 
��c ��	��	 ��"�*� X�<���� a ���	 ����"� "80/0  �t$	�� �38/1  #,	�� � "��(��6� �*K2� " ���F �� )�c ��/��

26/0  �*K2� " ���F �� )�c ��/�� #/')��	 ���$ 
�-��	 � ��>�=1#�=��>$ �2�	" ��"�*� �'	�c " .( a  X�� 1��F	 7' ����"� 	

52/0  �B25/3 )��"��� L	�c ���F �� )�c ��/��Huq et al., 1979  .(    

  

  

 k951 k�\���4 ������:  a %8��� 	8�X��� �� �'��� ���� ��>��731�� ��  

����"� g���$ " "��� 20 >�$
���� V��' �	"��( �� ����"� �� X����! 7' g1��F	 	�*� 
"��� �	 %����  �� 	 W�� %��$ �

���$ 1( %��$ .��$ �� #*�2� ���	 ����"� A�nB �� " ����	 ���3" a�:� 
�-����. �. � 
��  �*K2� X�	 W�� %��$ [?�

""�c ��)Iseave and Milkhailova, 2009( �	 .%��$ �/���n�( #��� g1( ��-� " "��8� �"�$ ��F�B �-���/�&!���= "  [R�
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�3 1�6� �� ��( ��  )Colem, 1987( S3�$ " ��-� S*� ��	 �:� � ��>�= g���$ 
�-��	 
W�� %��$ �$ �=�c �n��� �	�B �� g

 #�=��>$ a."	" 

�F	 7' ����"� �� 5	�� 
�-�W�B �	 ��' "	� 
k_� "	��1� g �	 ���/� �>P�= �� %��$ ��' +$ � ���$ ����"� �� �( ����! �

 
	�*� �$ ��	 ��' +3	�= �K�	�' g%��$ A?2� #�=��>$a  H��� 1��F	 7' " ��' )�n�	 %��F�K� |��?@ .�'�� ��'	" � �	�=	 ���

 #�=��>$ 
W�� ��F�Ba  #�=��>$ "�n�	 [?� �$ ��	 ��W�B �*K2� "a  X��1/1  �B26/21 )��	 ��' ���F �� )�c ��/��Hassan et al., 

2011.(  

 #�=��>$ ��"�*� S�	�=	 |��?@a  �*K2� X�	 " #�	�� �� 
k_� "	�� "�� � 
��� $ 
�-��F��= #�F" �� ��	�B ��  ��� "��( ��6� �*K2� "

 .�'�� ���	 ����"� �	 

#�=��>$ �	 ���( ��" �� ��"�*� �� �.�B�� X�	���2�a  �	 ���$ �$5 � ���F �� )�c ��/�� �����	 ���o�  1( ����"� �� C��	 l��' 

#�=��>$a � ����  NEEA g ��:�$ �>$ �	 "��c �� 	�, 1�� �"��8� " ���	 ����"�)Sheldon and Alber, 2010.(  

z�� � F'�>\  

"����	 g.H.	 
��-' g� ���! g.	.	 
�?P1390V��2$ g a�:� 
�' " �� ����"� 
�3 ���	 " g�/�E�F���3 i>�Z� 7�	�' 
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