
 
 و نقش آنها در آبزی پروری منطقه  پلانكتوني دریاچه پشت سد کاردهشناسایی 
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 خلاصه 

 متوسط عمق به . با توجهگرفتصورت به مدت یک سال  1393از اسفند ماه دریاچه سد کارده  پلانكتوني برداري هاي نمونه

سانتیمتر و  5/6و قطر 250حدود ( به طولP.V.Cپلیكا ) لوله توسطآنمختلف  در مناطقپلانكتوني  برداريدریاچه، نمونه

یتر آب با سه تکرار ل ده از هر ایستگاه  ینكتونفیتوپلا. برای بررسی گرفت برداشت آب از اعماق مختلف با دستگاه روتنر انجام

. تقرار گرفبررسی فیتوپلانکتونی مورد  نكتونعبور از تور پلا بدوناز آن لیتر  که پس از همگن نمودن ، یكشد برداشت 

 و توسط سه تکرار برداشتاز هر ایستگاه با  لیترآب 30پلیكا یا دستگاه روتنر لوله نیز توسط زئوپلانكتوني بردارينمونه براي

ریختیم. البته برای نمونه برداری  بردارينمونهدر كلكتور را درظرف  شدهجمعفیلتر و عصاره  میكرون 30 تور پلانكتون

ستفاده از تور متر به بالا بوده با ا 5زئوپلانکتونی از روش کششی نیز استفاده شد یعنی در ایستگاه هایی که عمق آب از 

به  مطالعه درصد تثبیت و جهت 4نسبت   به ها را با فرمالین نمونه نکتون گیر جدی نت انجام گرفته و درنهایتزئوپلا

 پنج هاي محفظه به پیپت توسط كردن بعد از همگن فیتوپلانكتوني هاي نمونه . در آزمایشگاهداده شدآزمایشگاه انتقال 

و بطوركمياینورت میكروسكوپ، بوسیله  رسوب ساعت( جهت 24 )حداقل كافياز زمانو  پس منتقل شمارشلیتريمیلي

و  موردشناسایي شده گفتهروشفیلترشده( مطابقآب )عصاره  حجمنیز بعد از تعیین زئوپلانكتونيهايشدند. نمونهبررسيكیفي

 و تراكمثبتشدهبنديشاخه اطلاعاتيو در فرمهاي تعیینهرایستگاه درلیتردر پلانكتوني تراكم قرارگرفتند. درنهایت شمارش

 افزارهاينرم از آمده بدست اطلاعاتنمودارها از  انجام محاسبات و ترسیمگردید. جهت محاسبهكلتراكمها و سرانجام شاخه

Excel   یت و همچنین گونه های نامطلوب نیز که وضع ونی برای استفاده آبزیانگردید. گونه های مطلوب پلانکت استفاده

 فیزیکوشیمیایی آب را در اثر شکوفایی جلبکی بر هم می زدند مورد شناسایی و شمارش قرار گرفتند.

 مواد و روش کار  

 ام گرفوت.به مدت یک سال انجو 1393نمونه برداری در فواصل زمانی تقریبا هر دو ماه یکبار و در فصول مختلف از اسفند ماه 

پولیکوا بوه  متر توسط برداشت آب با روتنر و لوله 15متر،  10متر،  5نمونه برداری فیتوپلانکتون ها از مناطق سطحی، اعماق 

صوورت  لیتر که پس از همگن سازی یک لیتر برداشت می شد ، انجام می گرفت. نمونه بورداری زئوپلانکتوونی بوه دو 10مقدار 

 متور بوا برداشوت آب ، 5نوت از اعمواق مختلوف بصوورت سوتونی و بورای اعمواق زیور  کششی با استفاده از توور کمور شوکن جودی

ا  در هوومیکوورون انجووام شوود. سووپس نمونووه  30از تورهووای پلانکتووونی  انوودنلیتوور و گذر 30توسووط روتنوور و لولووه پولیکووا بووه مقوودار 

ری منتقول میلوی لیتو 5بوه محفظوه هوای  درصد تثبیت گردیدند. در آزمایشگاه نمونه ها بعد از همگون کوردن توسوط پیپوت 4فرمالین 

سوه  سواعت(، بوسویله میکروسوکوپ اینوورت ) نیکوون( بوا 24رسوب گذاری )معمولا       و بعد از گذشت زمان کافی جهت شده 

 Newell جهوت نمونوه بورداری و تعیوین توراکم پلانکتوون هوا از روش هوای     تکورار موورد شناسوایی پلانکتوونی قورار گرفتنود. 

 Edmonson   (1959 ); Pontinروش هوایاز شناسوایی زئوپلانکتوون هوا  بورای( و 1989)  Standard Method( و1977)

 .استفاده شدRuttner-Kolisko (1974  ) ( و1978)

 

 نتیجه گیری 

 6از جنس  19طورکلی ه در این تحقیق فیتوپلانکتون های دریاچه کارده از دو جنبه کمی و کیفی مورد مطالعه قرار گرفتند. ب

 ، شاخه جلبک های سبزBacillariophyta، شاخه  Cyanophytaآبی  -های سبز  شاخه که شامل، شاخه جلبک

Chlorophyta اوگلنوفیتا، شاخه Euglenophyta   شاخه پیروفیتا ،Pyrrophyta   وشاخه کریزوفیتاChrysophyta 

 6مه ای )باسیلاریوفیتا( و جلبکهای سبز )کلروفیتا( با شناسایی شدند. از بین شاخه های بررسی شده ، شاخه جلبک های دیاتو

جنس از شاخه  2شاخه باسیلاریوفیتا ، از جنس  6جنس بیشترین تعداد جنس های فیتوپلانکتونی را به خود اختصاص دادند. 

. به طورکلی دندجنس از شاخه کریزوفیتا شناسایی ش 1جنس از شاخه پیروفیتا و  2جنس از شاخه اوگلنوفیتا ،  2سیانوفیتا، 

در این بررسي بیشترین عدد در لیتر را نشان داد.  6371973میانگین کمی فیتوپلانکتونی در فصول نمونه برداری شده،  

ها در فصول بهار، تابستان و پائیز مربوط به شاخه باسیلاریوفیتا بوده که در فصل بهار با  فیتوپلانکتونو تعداد میانگین تنوع 



 
سایر شاخه های را عدد در لیتر به اوج خود رسید. کمترین میانگین تعداد شاخه های فیتوپلانکتونی  4814806 تراکم

 به خود اختصاص دادند. در فصل بهار نظیر شاخه های اگلنافیتا، کلروفیتا، سیانوفیتا، پیروفیتا و کریزوفیتا فیتوپلانکتونی 

 و شاخه  Protozoaاز زیر سلسله  بین . در اینندجنس شناسایی شد 17ر دشاخه  5زئوپلانکتونی نیز  در مطالعات     

Ciliophora ،2 شاخه  از ، جنسNematoda   ،8 شاخة به مربوط جنس Rotatoria و از شاخة  Arthropoda   )بندپایان(

 مشاهده آنها ناپلي  مرحلة مراهه به جنسCopepoda، 2و از رده  به همراه مرحله جنینی جنس Cladocera  ، 2  و راسته

در این   عدد در لیتر برآورد گردیدد. 355. به طورکلی میانگین کمی    زئوپلانکتون ها در ماه های نمونه برداری، گردید

ها در فصل  پلانکتونزئوجنس شناسایی گردید. بیشترین میانگین تنوع  17پلانکتونی در زئواسته چهار ربررسي در مجموع 

  بوده است.تابستان و پائیز با راسته های روتاتوریا و کلادوسرا ل ودر فصهای سیلیوفورا و روتاتوریا ،  بهار مربوط به راسته

 بحث 

درصد مربوط به شاخه  57/95بطور کلی در دریاچه سد کارده خراسان رضوی بیشترین جمعیت فیتوپلانکتونی با تراکم 

 ، Tetraedronهای  اختصاص داشت. شاخه کلروفیتا با جنس Synedra و  Cyclotellaباسیلاریوفیتا به جنس های 

Cosmarium    وCarteria   درصد فراوانی فیتوپلانکتونی راشامل می شود. شاخه  12/1در رتبه دوم  قرار دارد که

، شاخه پیروفیتا با جنس های  Oscillatoriaو  Spirulina با جنس ، شاخه سیانوفیتا  Dinobryonکریزوفیتا با جنس 

Ceratium  وPridinium  و شاخه اگلنافیتا با جنسهایEuglena  وLepocincilis  فراوانی کمتری را به خود اختصاص ،

 11تا  9دادند. شاخه باسیلاریوفیتا با فراوانی جنس سیکلوتلا بوده که نمونه ای حاشیه نشین )لیتورال( و دمای مناسب برای آن 

تیگراد است و طیف وسیعی از دریاچه های الیگوتروف و یوتروف را اشغال می نماید که این نمایانگر کیفیت خوب درجه سان

( ، از اینرو غالبیت جنس سیکلوتلا در شاخه دیاتوم ها را می توان با پدیده 1367زیستی آب می باشد )مهندسین مشاور یکم ، 

 مطالعاتی بیان نمود.وضعیت خوب کیفی آب در اغلب ایستگاه های مورد 

 08/23ین میانگ رژیم حرارتی آب دریاچه سد کارده تابع شرایط محیط است ، این تغییرات حرارتی در اواخر فصل بهار با     

باد  شرایط ودرجه سانتیگراد رسید. در این راستا تغییرات ستونی آب دریاچه در فصول مختلف سال به تبعیت از دمای هوا 

که افزایش  ترکیه بیان نمود  Kebanدر شناسایی گونه های مختلف دیاتوم ها در دریاچه  1998در سال  Kadriمتغیر است. 

ارد ددرجه حرارت و نور عامل مثبت در ازدیاد دیاتوم ها می باشد که با نتایج حاصل از این بررسی نیز همخوانی 

(Kadri,1998 . ) 

Sze  آب  ت محیط وود که در ماه های خرداد و تیر به دلیل بالا رفتن درجه حراردر بررسی های خود اظهار نم 1986در سال

اضر جلبک ی یابد، اما در مطالعه حمآبی  افزایش -، تراکم فیتوپلانکتونی شاخه های دیاتوم ، جلبک های سبز و جلبکهای سبز

داده های  ائین بودن ازت آمونیومی طبقبی از جمعیت ناچیزی برخوردار بودند که این مورد می تواند بدلیل پآ-های      سبز

ه جلبکهای بیان نمود که شاخ 1378شیمیایی آب در دریاچه مطرح نمود ، این موضوع را فلاحی در بررسی های خود در سال 

 ( .1378بی بدلیل داشتن گره های هتروسیت تثبیت کننده ازت می باشند )فلاحی ، آ-سبز

 هاي با جنس Rotatoria شاخة به مربوط تنوع بیشترینکارده خراسان رضوی،  چهدریا زئوپلانكتوني جامعة در تركیب

PolyarthraSynchaeta, Brachionus ,Keratella ,   ،Anuraeopsis  ،Rotaria  ،Asplanchna  وFilinia  می

مورد تغذیه ماهیان و لاروهای آنها قرار می  ، تری  امگا نوع چرب اسیدهاي باشد. جنس های مختلف این شاخه بدلیل دارا بودن

 ازو  Arthropodaشاخه  شناسایی شدند. از Ciliophorو  Tintinnopsisجنس های      Ciliophoraگیرند. از  شاخه

 ازراستةو مرحله جنینی آنها و  Bosmina  ،Chydrusهای   جنس      كلادوسرا،  یا انمنشعب آنتن پوستان سختمیان

از مهمترین زئوپلانکتون های این  آنها ناپلئوسي مرحلة راهه همب Calanoidو  Cyclops های  جنس پوداكوپه یا پاروپایان

ها تابعی از فاکتورهای مختلف از جمله درجه حرارت آب ، اکسیژن محلول ، مواد  میزان فراوانی زئوپلانکتوندریاچه بودند. 

ها  می باشد. با فرا رسیدن فصل پائیز و كاهش نسبي درجه حرارت میزان تولیدات  فیتوپلانکتونآلی و معدنی و فراوانی 

در بررسی های خود  1385در سال  زاده و همکاران زئوپلانكتوني خصوصا روتیفرها كاهش مي یابد ، این موضوع را مهدی

ها مخصوصا گونه  زئوپلانکتون   انی و تراکم بیان نمودند که فراو 2002در سال جاپینس و همکاران  نیز بیان نمودند.

نیز بیان نمود  1966در سال    Williamsروتیفرها  بستگی به شرایط لیمنولوژیک دریاچه و سطوح تروفی آب شیرین دارد. 



 
،  Daphnia( و کلادوسرها )  .Polyarthera spو  .Brachionus sp.  ،Keratella spهای روتیفرها ) كه افزایش جنس

Bosmina  وMacrothrix .مطالعات  ( شاخص وضع یوتروفیك آب می باشند که بررسی حاضر نیز موید این مطلب است

های زئوپلانکتونی را در تمامی فصول تشکیل  گروهدرصد کلادوسرا  بیشترین و انجام یافته نشان داد که راسته هاي روتیفرها  

 ئوپلانکتونی منطبق بر بیشترین درصد تغذیه گونه های غالب بودند.دادند. براساس نتایج فراوانی درصد  گونه های ز

وضوع مبه  1379تا  1376هاي  در مطالعات جمعیت زئوپلانكتوني سد ماكو در سال 1382در سال  سبك آرا و مكارمي   

ز اردند، شاره كهاي اردیبهشت و خرداد ا افزایش جمعیت سخت پوستان زئوپلانکتونی به دلیل شرایط دمایي مناسب در ماه

ن تند. ایها را كاهش قابل توجه جمعیت روتیفرها دانس طرف دیگر افزایش جمعیت سخت پوستان زئوپلانکتونی در این ماه

افزایش  در بررسی های زئوپلانکتونی تالاب انزلی نیز عنوان نمودند که با 1372در سال  موضوع را فلاحی و همکاران

دوره  كتون درحداكثر تولیدات ماهیانه زئوپلانآنها کاهش یافت.جمعیت سخت پوستان رشد روتیفرها محدودتر شده و فراوانی 

( 1990مداف )، که این موضوع را محگرم )فصل تابستان( و حداقل تولیدات آن در دوره سرد )نیمه اول فصل بهار( مي باشد 

پلانکتونی کنش زئوها در دریاچه نخجوان نیز بیان نمود. شفافیت آب و ارتباط آن با نور و پرا در بررسی مهاجرت زئوپلانکتون

  Kadri ضوع رابیانگر عامل مهم  تاثیرگذار در مهاجرت های عمودی و ارتباط با  نقش تغذیه ای ماهیان می باشد که این مو

ه این متر بوده ك 5-10ها در اعماق  هاي بعمل آمده بیشترین پراكنش زئوپلانكتون طبق بررسي. نیز عنوان نمود 1998در سال 

مخزن آبی  ها از مبادی ورودی به طرف مرکز بیان می نماید  كه پراكنش زئوپلانكتونهم  1990در سال موضوع را محمداف 

 کتونی کاهشئوپلانل در این اعماق می باشد با توجه به اینکه با افزایش عمق تراکم زحداکثر پراکنش زئوپلانکتونی در طول سا

کارده  دریاچه بطورکلی براساس استاندارد متد شاخه ها و جنس های فیتوپلانکتونی و زئوپلانکتونی بدست آمده از می یابد.

ای جنس ه ر آب مشکلی ایجاد نماید، هر چندخراسان رضوی ، نشان داد که همگی جزء جنس های مطلوب بوده و نمی تواند د

وده با بسیار کم ای زئوپلانکتونی کپی پودا در بین نمونه ها دیده شده ولی مقادیر آنههآبی و راسته -فیتوپلانکتونی جلبکهای سبز

       و نمی تواند اثرگذار باشد.
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