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  چکیده:

میلاز، پروتئاز، های گوارشی )آ( بر فعالیت آنزیمUlva rigidaآب جلبک  )این مطالعه به بررسی اثر عصاره پلی ساکارید محلول در 

سترول، گلوکز، لیسیرید، کلگلیپاز( و فراسنجه های بیوشیمیایی )آسپارتات آمینوترانسفراز، آلکالین فسفاتاز، آلانین آمینوترانسفراز، تری

سط وزن ( پرداخته است. لارو میگوها با متوLitopeneaus vannameiپروتئین تام، آلبومین، گلوبولین( میگوی پاسفید غربی )

ایج این مطالعه روز غذا دهی شدند. نت 60مدت  گرم بر کیلوگرم عصاره جلبکبه 5/1و 1، 5/0، 0رژیم غذایی حاوی  4گرم با  1/0±1

گوارشی در  هایعالیت آنزیمهای گوارشی تاثیر معنی داری داشته است و بالاترین فنشان داد که عصاره جلبک بر فعالیت آنزیم

جلبک مورد  های آزمایشی در هر سه سطح عصارهگرم عصاره جلبک قابل مشاهده است. همچنین در رژیم 5/1میگوهای تغذیه شده با 

داری نیت معسفاتاز بصوراستفاده میزان گلوکز، کلسترول، تری گلیسیرید، آسپارتات آمینوترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین ف

طور لبک بهگرم عصاره ج 5/1و  1. در حالی که، سطح پروتئین تام و گلوبولین در میگوهای تغذیه شده با (P<05/0)کاهش یافت 

 5/1سطح  در U. rigida. بنابراین استفاده از عصاره پلی ساکارید محلول در آب جلبک (P<05/0)دار بیشتر از تیمار شاهد بود معنی

یگوی پاسفید مهای گوارشی، متابولیسم چربی و قند و سیستم ایمنی غیر اختصاصی ذا برای بهبود عملکرد آنزیمگرم بر کیلوگرم غ

 گردد.  غربی پیشنهاد می

 ، ییفراسنجه های بیوشیمیا، ، گوارشیهای آنزیم  ،Ulva rigidaعصاره پلی ساکارید محلول در آب، جلبک :واژگان کلیدی

Litopeneaus vannamei 
 
  قدمه:م-1

ر حال دن در گذشته و دلیل داشتن ترکیبات فعال بیولوژیکی دارای خواص مفید برای انسان، حیوانات و گیاهاها بهها و عصاره آنجلبک

های دهد که ترکیبات زیست فعال مشتق شده از جلبک(. گزارشات متعدد نشان میChojnacka et al., 2012حاضر شناخته شدند )

-لبکج (Osman et al., 2013)ص آنتی باکتری، ضد ویروسی، ضد تومور، ضد هیپیرگلیسمی و هیپوگلیسمی هستنددریایی دارای خوا

 لکولی، تعدادها وابسته به ویژگی ساختمانی، وزن موهای دریایی محتوی پلی ساکاریدهای مختلف هستند که فعالیت بیولوژیکی آن

. پلی (Ferreira et al., 2012; Wijesinghe et al., 2012باشد )ونوساکارید میاتصالات گلیکوزید، الگوی توزیع سولفات و ترکیب م

 ده و باعث رشدعنوان پربیوتیک عمل نموکند. همچنین بههای باکتری و ویروس را مهار میساکارید سولفاته فعالیت تعدادی گونه

غذایی  حلول در رژیممها از دسته فیبرهای د. بسیاری از آنشونباکتری مفید در لوله گوارش، اثرات مثبت بر رشد و ارتقاء سلامتی می

ثر عصاره حقیق بررسی اتنمایند. لذا هدف از این عنوان مثال اسید آلژینیک( ایفاء میهستند که نقش مثبتی بر لوله گوارش حیوانات )به

-میL. vannamei بیوشیمیایی میگوی های های گوارشی و شاخصبر فعالیت آنزیم U. rigidaپلی ساکارید محلول در آب جلبک 

 باشد.  

 مواد و روش:-2

   میگو شرایط پرورش
از مرکز خصوصی تکثیر میگو خریداری و به مرکز تحقیقات  گرم1/±1/0با میانگین وزنی پست لارو میگوی پاسفید غربی قطعه  1000

شرایط آزمایشگاهی سازگار شدند و با جیره تجاری حاوی هفته با  2های دور چابهار انتقال داده شد. قبل از شروع آزمایش،شیلات آب
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صورت به غذا دهی شدند. پس از سازگاری، پست لاروها  درصد رطوبت( 5درصد خاکستر و  8درصد چربی،  7درصد پروتئین،  39)

صورت یمیایی آب بهلیتری انتقال داده شدند. پارامترهای فیزیکی و ش 60مخزن پلاستیکی  12پست لارو به  50تصادفی با تراکم 

و  5/7گرم بر لیتر، اسیدیته میلی 7±5/0گراد، اکسیژن درجه سانتی 29±2گیری شد. دمای آب روزانه در طول دوره آزمایش اندازه

  U. rigidaگرم بر کیلوگرم عصاره جلبک  5/1و  1، 5/0، 0چهار جیره غذایی حاوی  .گرم بر لیتر ثبت شد 2/33±35/0شوری 
 میکوهای مورد آزمایش قرار گرفت. مورد استفاده

  

 های بیوشیمیاییو فراسنجههای گوارشی سنجش فعالیت آنزیم
صورت ا، بهساعت قطع غذ 24پس از  ، دوره آزمایش، در پایان های بیوشیمیاییفراسنجههای گوارشی و نزیمآسنجش فعالیت  جهت

ها برای سنجش نآو با دقت روده  صورت گرفتکالبد شکافی  ورت تصادفیص برداری شد و بهنمونههر تیمار از  میگو قطعه 12تصادفی 

، CA-400)مدل ر های تهیه شده از شرکت پارس آزمون تهران و دستگاه اسپکتروفتومتاز کیتهای گوارشی خارج گردید. فعالیت آنزیم

 مینوترانسفرازآهای  کبدی از قبیل آسپارتات فعالیت آنزیم های گوارشی استفاده شد.برای سنجش فعالیت آنزیمژاپن( Furunoشرکت 

(ASP( آلانین آمینوترانسفراز ،)ALT( آلکالین فسفاتاز ،)ALP،) گلوکز، آلبومین و گلوبین (Thomas,1998،)  گلیسیرید تری وکلسترول

(Rifai et al.,1999) مدلروفتومتر اسپکتهای تهیه شده از شرکت پارس آزمون تهران و با دستگاه با استفاده از کیت( CA-400،  شرکت

Furuno .ژاپن( انجام شد  

 آنالیز آماری
( ANOVAرفه )طروش تجزیه واریانس یکها بهتجزیه و تحلیل داده خطای استاندارد گزارش شد ±صورت میانگینهای آماری بهداده

زمون کالموگراف ها بر اساس آمال بودن دادهنر. انجام شد SPSS19( و با استفاده از نرم افزار P<05/0درصد ) 95در سطح اطمینان 

 ای دانکن استفاده شد. اسمیرنف مورد ارزیابی قرار گرفت. برای مقایسه میانگین از آزمون چند دامنه

 ج و بحث:ینتا-3

غذایی مختلف در های های لیپاز، آمیلاز و پروتئاز روده میگوی پاسفید غربی تغذیه شده با رژیمنتایج مربوط به میزان فعالیت آنزیم

عنوان شاخص نقش مهمی در تعیین قابلیت های گوارشی به-آورده شده است. فعالیت آنزیم 1( در جدول 60پایان دوره آزمایش )روز

های مختلف ماهی و سخت پوستان توان به فرمولاسیون مناسب جیره غذایی گونههضم و وضعیت تغذیه داشته و از این طریق می

ین تحقیق، اضافه نمودن سطوح مختلف عصاره پلی ساکارید محلول در آب جلبک الوا در جیره غذایی موجب دسترسی یافت. در ا

توان گفت که فیبرهای محلول در آب علی الخصوص اسید های گوارشی در مقایسه با تیمار شاهد شد. میدار فعالیت آنزیمافزایش معنی

 ,Li and kimر مثبتی بر رشد باکتری مفید روده و هضم بهتر مواد غذایی داشتند )عنوان پربیوتیک اثآلژنیک جلبک الوا احتمالا به

2011 .)Mollazaei (2017 نشان داد که استفاده از )10 ( گرم عصاره جلبک الواU. rigidaمنجر به افزایش میزان فعالیت آنزیم )-

( نشان دادند که 2017و همکاران ) Morshedi های گوارشی در ماهی کفال خاکستری شد که با تحقیق حاضر همخوانی داشت.

( منجر به Lates calcarifer( در جیره غذایی ماهی سی باس آسیایی )G. puluvinataدرصد جلبک گراسیلاریا ) 9استفاده از 

نداشت که دلیل  دار میزان فعالیت آنزیم آمیلاز و پروتئاز در مقایسه با تیمار شاهد شد که با نتایج این تحقیق همخوانیکاهش معنی

تواند احتمالا مربوط به میزان فیبر موجود در جلبک باشد که هر چه میزان فیبر بالا باشد مانع قابلیت دسترسی تفاوت در نتایج می

.  همچنین مواد ضد تغذیه ای موجود (Potty, 1996)شود ها( میها و پروتئینها، چربیهای گوارشی به مواد مغذی )کربوهیدراتآنزیم

 ,.Franci et alباشند )ها باشد که بر هضم و کارایی مصرف غذا تاثیرگذار میهای دریایی نظیر اسید فیتیک، ساپونین و تانندر جلبک

توانند در روند مصرف و هضم مواد غذایی های صفراوی میدلیل مزه تلخ و اختلال در جذب لیپیدها و نمکها به(.. ساپونین2001

. همچنین شرایط پرورشی، غلظت استفاده از عصاره جلبک و میزان ترکیبات (Guillaume and Choubert, 2001)تاثیرگذار باشند 

 (. Peixioto et al., 2016تواند در اختلاف نتایج تاثیر گذار باشد )زیست فعال خاص هر جلبک و گونه آبزی می

 (60در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )روز  غربیمیگوی پاسفید ای گوارشی هتغییرات میانگین فعالیت آنزیم -2جدول 

ها فعالیت آنزیم

گرم )واحد بر میلی

 تیمار

1 2 3 4 



 

 پروتئین(

 c51/05±1/11 c57/12±1 b52/64±3/16 a21/20±1 لیپاز 

 c02/87±1 bc15/66±1/88 b52/64±4/90 a94±1 پروتئاز

 c76/60±5/281 c07/289±1 b77/33±5/303 a51/33±2/320 آمیلاز 

گرم  5/1 و 1، 5/0، 0ترتیب حاوی به 4تا  1(. تیمارP<05/0دار است )وجود حروف غیرهمسان در هر ردیف نشانه اختلاف معنی

 .عصاره جلبک الوا بر کیلوگرم غذا است

 است.  آورده شده 2های بیوشیمیایی میگوی پا سفید غربی در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش در جدول میزان شاخص

ه هر کیلوگرم غذا گرم عصاره پلی ساکارید مجلول در آب جلبک الوا ب 5/1و  1نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان داد که اضافه نموده 

اره گرم عص 5/1ت دار سطوح پروتئین و گلوبولین در مقایسه با تیمار شاهد شد و تنها میزان آلبومین در غلظمنجر به افزایش معنی

ه بیشترین میزان ( نشان دادند ک2018و همکاران )  Akbaryدار را با سایر تیمارها نشان داد. ک بر کیلوگرم غذا اختلاف معنیجلب

ی مشاهده شد. گرم عصاره جلبک الوا بر کیلوگرم غذا در ماهی کفال خاکستر 10پروتئین تام، آلبومین و گلوبولین در تیمارحاوی 

ر به منج Cynodon dactylonدرصد عصاره اتانولی جلبک  5( نشان دادند که استفاده از 2012و همکاران ) Kaleeswaranهمچنین 

هد شد که با تحقیق ( در مقایسه با تیمار شاCatla catlaدار میزان پروتئین تام، آلبومین و گلوبولین سرم ماهی کاتلا )افزایش معنی

ختصاصی اارید های موجود در جلبک الوا نقش مهمی در تقویت سیستم ایمنی غیر توان گفت پلی ساکحاضر همخوانی داشتند. می

فعال جلبک به  ( و با افزایش آلبومین انتقال ترکیب زیستSouza et al., 2012دارند و دارای خواص آنتی اکسیدانی موثری هستند )

یمنی حریک سیستم اتان حامل یا گاما گلوبولین منجر به عنوبافت هدف را تحریک نموده و همچنین با افزایش الفا و بتا گلوبولین به

 (.  Banaee et al., 2011گردند )غیر اختصاصی می

ن تحقیق نشان )(همچنین نتایج ای . (Zeinab et al., 2015) ها هستندهای کبدی آمینوترانسفرازترین آنزیمحساسترین و پر مصرف

تات های آسپاریمساکارید محلول در آب جلبک الوا در جیره غذایی میزان فعالیت آنزداد که با استفاده از سطوح مختلف عصاره پلی 

 5/1مارحاوی دادند که تی داری را در مقایسه با تیمار شاهد نشانآمینوترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز کاهش معنی

 Zeinab ر نشان داد.های مذکوغذا کمنرین میزان فعالیت را از نظر آنزیم گرم عصاره پلی ساکارید محلول در آب جلبک الوا بر کیلوگرم

اهی م( در جیره غذایی Spirulina platensis( نشان دادند که استفاده از سطوح مختلف جلبک اسپیرولینا )2015و همکاران )

مکاران و ه Madibanaچنین فراز شد. همهای آمینوترانسدار آنزیم( منجر به کاهش معنیOrechromis niloticusتیلاپیای نیل )

طوح دار سمنجر به افزایش معنی Agrosomus japonicas( نشان دادند که استفاده از جلبک الوا در جیره غذایی ماهی 2017)

انی داشت. همخو قیق حاضردار میزان آلکالین فسفاتاز شد که تنها از نظر آلکالین فسفاتاز با تحهای آمینوترانسفراز و کاهش معنیآنزیم

-نزیمزایش فعالیت آتوانند منجر به افهای محلول در آب جلبک الوا میتوان گفت احتمالا خواص آنتی اکسیدانی موثر پلی ساکاریدمی

( نشان دادند که 2015) El- Haisو  Khalafalla (.Souza et al., 2012های آنتی اکسیدانی کبد و حفاظت از عملکرد کبد گردد )

-تفاوت معنی Pterocladia capillacea( و جلبک قرمز U. lactuca) درصد( جلبک سبز الوا 5و  5/2از سطوح مختلف ) استفاده

( Orechromis niloticusداری در میزان آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز کبدی در مقایسه با تیمار شاهد در ماهی )

ال موجود در توان دلیل این تفاوت را به اختلاف در میزان ترکیبات زیست فعوانی نداشت میایجاد نکرد که با تحقیق حاضر همخ

 جلبک و گونه ماهی مرتبط دانست.  

گوی یره غذایی میتوان گفت که تجویز خوراکی عصاره پلی ساکارید جلبک الوا در جدست آمده در این مطالعه،، میبر اساس نتایج به

گلوبولین و  های گوارشی، سیستم ایمنی غیر اختصاصی )پروتئین تام،ست منجر به بهبود عملکرد آنزیمپاسفید غربی منجر ممکن ا

ر جیره غذایی در مزارع دگرم عصاره پلی ساکارید الوا  5/1آلبومین( و سلامت بدن با بهبود متابولیسم قند و چربی شود. لذا استفاده از 

 گردد پرورش میگوی پاسفید غربی توصیه می

رپایان دوره دهای بیوشیمیایی میگوی پا سفید غربی در تیمارهای مختلف خطای معیار( شاخص ±. تغییرات میانگین )میانگین2دولج

 آزمایش 

 
 

 تیمار

1 2 3 4 



 

 

ا بر اساس ه(. میانگین دادهP<05/0دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهای آزمایشی است )حروف نامشابه در هر ردیف نشان

کیلوگرم  لوا براگرم عصاره جلبک  5/1و  10، 5/0، 0ترتیب حاوی به 4تا  1واریانس یک طرفه مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمار

 غذا است.
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پروتئین تام )گرم بر دسی 

 لیتر(

c12/68±0/4 b10/5±0 b1/20±0/5 a 25/03±0/6 

 a20±1 b15/33±1/17  c 24/14±1 d 17/34±2/9 گرم بر دسی لیتر(گلوکز )میلی

گرم بر دسی کلسترول)میلی

 لیتر(

a17±1 b57/23±0/14 c 53/66±1/11 d7±1 

گرم بر تری گلیسیرید )میلی

 دسی لیتر(

a 06/66±1 a 07±1/65 b 58/66±1/67 c08/66±2/56 

 b11/89±0/2 b10/90±0/2 b40/03±0/3 a 18/30±0/3 آلبومین )گرم بر دسی لیتر(
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 لیتر(
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 بر لیتر(

a08/100±12 b14/97±5 b04/94±8 c51/88±3 

 a52/65±4/39 b23/36±1 c09/33±1 d34/62±2/29 آلکالین فسفاتاز )واحد بر لیتر(
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Abstract:  

This study was carried out to investigate the effect of water-soluble polysaccharides extract of algae Ulva 

rigida (WPU) on the activity of digestive enzymes and biochemical parameters of shrimp (Litopenaeus 
vannamei). Three replicate groups of shrimp (1.0 ± 0.1g) were fed four diets containing four levels, 0 or 

control, 0.5, 1 and 1.5 g/kg of WPU for 60 days. The results of this study showed that WPU was effective on 

the activity of digestive enzymes L. vannamei. The best the activity of digestive enzymes were observed in 

shrimp fed 1.5 g/kg of WPU diet. Regarding biochemical parameters, the diets supplemented with three 
levels of WPU reduced glucose, cholesterol, triglyceride, aspartat aminotransferase, alanin aminotransferase 

and alkaline phosphatase in experimental shrimps. Also, protein and globulin levels of shrimp receiving 

WPU at 1.0 and 1.5 level were significantly higher than those fed control treatment. In conclusion, the 
incorporation of water-soluble polysaccharides from green algae U. rigidaat 1.5 g/kg doses improves 

function of digestive enzymes, carbohydrate and lipid metabolisms and non specific immunity in shrimp L. 

vannamei. 

Key Words: Digestive enzymes, Ulva algae, Biochemical parameters, Litopeneaus vannamei, Water soluble 
polysaccharide,  

 


