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  چکیده:

یلوگرم غذا کگرم بر  5/1و 1، 5/0، 0های ( در غلظتPadina astraulisارید محلول در آب پادینا )در تحقیق حاضر، عصاره پلی ساک

-)گلوکز، تری ییهای بیوشیمیاو شاخص )آمیلاز، لیپاز، پروتئاز( های گوارشیبرای سنجش توانایی عصاره برای بهبود فعالیت آنزیم

ربی ی پا سفید غبه جیره غذایی میگو ن آمینوترانسفراز، آلکالین فسفاتاز(گلیسیرید، کلسترول، آسپارتات آمینوترانسفراز، آلانی

(Litopenaus vannamei با میانگین وزنی )بیشترین روز 60مدت های غذایی بهگرم اضافه شد. بر طبق تغذیه از این رژیم 1±1/0 ،

و اختلاف  (P<05/0)جلبک بر کیلوگرم غذا مشاهده شد گرم عصاره پلی ساکارید 5/1های پروتئاز و لیپاز در تیمار حاوی فعالیت آنزیم

صاره پلی عسطح آلبومین و پروتئین تام در تیمارهای حاوی سطوح مختلف  (.P<05/0)داری را با سایر تیمارها نشان داد معنی

 5/1یمار حاوی تتام در بیشترین میزان آلبومین و پروتئین  (.P<05/0طور معنی داری بیشتر از تیمار شاهد بود )ساکارید جلبک به

، آلانین گلیسیرید، کلسترول، آسپارتات آمینوترانسفرازکمترین میزان گلوکز، تری گرم عصاره بر کیلوگرم غذا مشاهده شد.

-که اختلاف معنی گرم عصاره پلی ساکارید جلبک بر کیلوگرم غذا مشاهده شد 5/1آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز در تیمار حاوی 

صاره پلی ساکارید عگرم  5/1(. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از P<05/0را در مقایسه با سایر تیمارها نشان دادند)داری 

ا افزایش رجلبک پادینا بر کیلوگرم غذا ممکن است عملکرد هضم، سلامت کبد و سیستم ایمنی غیر اختصاصی میگوی پاسفید غربی 

 دهد.
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Abstract:  

The present study, the polysaccharide extract from Padina astraulis (PPE) was added to feeds at 

concentrations of 0, 0.5, 1 and 1.5 g/kg to assess its ability to improve white leg shrimp (Litopenaus 
vannamei) with average weight 1±0.1 g. Following feeding on these diets for 60 days, the highest activity of 

lipase and protease was shown in treatment containing 1.5 g PPE/kg diet. The levels of albumin and total 

protein were significantly different in treatments containing different levels of PPE compared with control 

treatment (P<0.05). The lowest GLU, TRI, CHO, ASP.ALT and ALP levels were shown in treatment 
containing 1.5 g PPE/kg diet compared with other treatments (P<0.05). The results of this study showed that 

inclusion of 1.5 g/kg diet of PPE in commercial feeds might increase the function of digestion, liver health 

and non specific immunity of L. vannamei. 
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  مقدمه:-1

-ترین محرکشوند معروفهای سیستم ایمنی ترکیباتی هستند که غالبا منجر به تحریک غیر اختصاصی سیستم ایمنی بدن میمحرک

هایی ها ماکرومولکول(. آنXu et al.,2001باشند )ها میساکاریدها مانند پلیهای سیستم ایمنی ترکیباتی از دیواره سلولی جلبک

های سبز ای )آلژینات و فوکوئیدها( و جلبکهای قهوههای قرمز )کاراجنین و آگارن(، جلبکو پزشکی از جلبکهستند که در صنعت 

ای هستند ساکاریدها دارای ساختار شیمیایی تعریف شده. هریک از پلی(Graham and Wilcox 2000)شوند )الوان( جداسازی می

ها از منابع های استخراج متفاوت باشند. علاوه بر این انداشت، زیستگاه و روشکه ممکن است بسته به گونه، مراحل زندگی، فصل بر

 باشندهای کاربردی مفید میعلت خواص بیولوژیکی برای انواع مختلف برنامهتجدیدپذیر، غیر سمی و قابل دسترس هستند و به

(Pomin 2011;Synytsya et al. 2015).  ای دارای خواص بیولوژیکی از های قهوهلبکفوکوئیدان موجود در ماتریکس مخاطی ج

جمله آنتی اکسیدانی، ضد التهاب، ضد ویروسی، ضد فشارخون، ضد هیپر لپیدمی، ضد هیپوگلیسمی، کاهش دهنده کلسترول ، حمایت 

های صاره جلبک(. مطالعات متعددی در ارتباط با اثر عAtashrazm et al., 2015; Xu et al., 2001باشد )کبد و تحریک لیپولیز می

 ,.Debashi,2017; Mollazaei, 2017; Piexoto et al.,2016; Morshedi et alهای گوارشی )ماکروسکوپی بر فعالیت آنزیم

 ;Khalafalla and El- Hais, 2015; Madibana et al., 2017; Choi  et al.,2015( و پارامترهای بیوشیمیایی خون )2017

Zeinab et al.,2015;Shahraki, 2016 با توجه به نقش ترکیبات پلی ساکارید موجود  های مختلف ماهی صورت گرفته است.( گونه

در جلبک دریایی در تقویت سیستم ایمنی، حفاظت کبد و متابولیسم چربی و قند از این تحقیق با هدف بررسی اثر عصاره پلی ساکارید 

 های بیوشیمیایی میگوی پاسفید غربی صورت گرفت..  و شاخصهای گوارشی محلول در آب جلبک پادینا بر فعالیت آنزیم

 مواد و روش:-2

گرم پس از خریداری از مرکز تکثیر میگوی آقای مهندس مدنی  1±1/0قطعه پست لارو میگوی پاسفید غربی با میانگین وزنی  1000

های دور چابهار انتقال ز تحقیقات شیلات آبهای دوجداره )حاوی دو سوم هوا و یک سوم آب( به مرکاز شهرستان کنارک توسط کیسه

گرم بر لیتر، اسیدیته میلی 7±5/0گراد، اکسیژن درجه سانتی 29±2منظور سازگاری با شرایط آزمایشگاهی )دمای آب داده شد. به

 39اش بوشهر )هفته قبل از شروع آزمایش، با جیره تجاری شرکت شرکت هوورر 2مدت گرم بر لیتر(،  به 2/33±35/0و شوری  5/7

درصد  5عصر( معادل  17بعد ازظهر و  13صبح،  8درصد رطوبت(  با سه وعده ) 5درصد خاکستر و  8درصد چربی،  7درصد پروتئین، 

لیتری  به صورت تصادفی انتقال داده شدند.  60مخزن پلاستیکی  12قطعه به  50وزن بدن تغذیه شدند. سپس پست لاروها با تراکم 

 30های هواده و سنگ هوا بود صورت گرفت و روزانه  از مخازن توسط یک پمپ هواده مرکزی که متصل به شلنگهوادهی به هریک 

که به  4و  3، 2تیمارها شامل، تیمار شاهد که تنها به غذای کنسانتره تغذیه شد و تیمار درصد آب هریک از مخازن تعویض گردید. 

صاره جلبک پادینا بر کیلوگرم غذا تغذیه شدند. هر تیمار دارای سه تکرار بود و هر گرم ع 5/1و  1، 5/0ترتیب با جیره غذایی حاوی 

 Akbary andروز یک بار جهت محاسبه میزان غذا برای وزن کل زیست توده هر مخزن زیست سنجی صورت گرفت ) 15

Aminikhoei,2018 کلید  پس از تائید باو آوری جمعابهار بندر چ دریا بزرگاز سواحل  پادیناجلبک هنگام جذر،  1395(. در آذر ماه

، با آب مقطر شست وشو داده شدند سپس در مجاورت سایه خشک و توسط میکسر پودرشدند. به شناسایی مرکز تحقیقات شیلات

، 5/0، 0( استفاده شد. پلی ساکارید استخراج شده با سطوح 2012و همکاران ) Tabarsoمنظور استخراج پلی ساکارید جلبک از روش 

صورت کامل لیتر( به غذای تجاری میگو بهمیلی 40( روغن و آب مقطر )1:1همراه نسبت مشخص )گرم بر کیلوگرم غذا به 5/1و  1

 Choi)گراد نگهداری شدند درجه سانتی -20ها تا زمان مصرف در دمای ها در مجاورت هوا آناسپری شد و پس از خشک شدن جیره

et al.,  2015). های گوارشی صورت منظور سنجش فعالیت آنزیمصورت تصادفی از هرتیمار بهقطعه میگو به 6ی از روده نمونه بردار

ساعت قطع غذادهی، در مجاورت یخ کالبد شکافی صورت گرفت و با دقت روده جدا شد سپس پس از شستشو  24گرفت ابتدا پس از 

مدت دو دقیقه هموژن گردید. و در دور حجم / وزن( به 1:10) 7یته همراه  محلول بافر فسفات سرد با اسیدبا سرم فیزیولوژی، به

گراد سانتریفیوژ گردید و محلول رویی حاصل از هر نمونه جمع آوری درجه سانتی 4دقیقه در دمای  30مدت دور در دقیقه به 10000



 

های (. جهت سنجش شاخصAtli and Canli,2010گراد نگهداری شدند )درجه سانتی -20و تا زمان انجام آنالیز در دمای 

( )حاوی w/v( )1:10صورت تصادفی استفاده شد. میگوها با استفاده از محلول بافر فسفات )قطعه میگو از هر تیمار به 6بیوشیمیایی از 

در ( 2/7گرم هیپوفسفات پتاسیم در اسیدیته  24/0گرم هیپو فسفات سدیم،  42/1گرم کلرید پتاسیم،  2/0گرم کلید سدیم،  8

درجه  4دقیقه در دمای  10مدت دور در دقیقه به 1610مجاورت یخ هموژنزیزه شدند و محلول حاصل از هموژنیزه شده با دور 

-درجه سانتی -20گراد سانتریفیوژ گردید و سپس محلول رویی حاصل از هر نمونه جمع آوری و تا زمان انجام آنالیز در دمای سانتی

های تهیه شده از شرکت های گوارشی از کیتجهت سنجش فعالیت آنزیم(.Akbary and Aminikhoei, 2018گراد نگهداری شدند )

میزان فعالیت آنزیم پروتئاز به  استفاده شد.ژاپن(  Furuno، شرکت CA-400)مدل پارس آزمون تهران و دستگاه اسپکتروفتومتر 

 415( در طول موج 2005و همکاران ) Furneروش م لیپاز بهنانومتر، میزان میزان فعالیت آنزی 410( طول موج 1972)King روش 

نانومتر، مورد سنجش قرار گرفتند.  480در طول موج  )2004و همکاران )  Nataliaنانومتر و فعالیت آنزیم آمیلاز بر اساس روش

سنجش گلوکز، آلبومین و گلوبین بافت بیان شدند. نیپروتئ گرمیلیم بر واحد اساس برها برار تیمار با سه تکرار و میآنز تیفعال

(Thomas,1998کلسترول و تری ،)( گلیسیریدRifai et al.,1999( و فعالیت آسپارتات آمینوترانسفراز )ASP آلانین آمینوترانسفراز ،)

(ALT( آلکالین فسفاتاز ،)ALP( )Thomas,1998با استفاده از کیت ،)تگاه های تهیه شده از شرکت پارس آزمون تهران و با دس

  ژاپن( انجام شد. Furuno، شرکت CA-400)مدل اسپکتروفتومتر 
ه از نرم افزار ( و با استفادP<05/0درصد ) 95( در سطح اطمینان ANOVAطرفه )روش تجزیه واریانس یکها بهتجزیه و تحلیل داده

SPSS19 زمون آمیانگین از  بی قرار گرفت برای مقایسهها بر اساس آزمون کالموگراف اسمیرنف مورد ارزیاانجام شد. نرمال بودن داده

 خطای استاندارد گزارش شد.  ±صورت میانگینهای آماری بهای دانکن استفاده شد. دادهچند دامنه

 ج و بحث:ینتا-3

ان دوره آزمایش های غذایی مختلف در پایهای لیپاز، آمیلاز و پروتئاز روده میگوی پاسفید غربی تغذیه شده با رژیممیزان فعالیت آنزیم

باشند زا موثر میزا و برونهای گوارشی درونهای غذایی بر تولید آنزیمآورده شده است. تغییرات غذا و مکمل 1( در جدول 60)روز

(Sunde et al.,2001از فعالیت آنزیم .)شود عنوان شاخص جهت سنجش کارایی مصرف غذا و عملکرد هضم استفاده میهای گوارش به

(Ueberschar , 1995 در این تحقیق نتایج نشان داد که افزایش سطوح فعالیت آنزیمی حاصل از رژیم غذایی حاوی سطوح مختلف .)

که تواند هضم پروتئین، نشاسته، چربی و سلولز را بهبود بخشد. با توجه به اینعصاره پلی ساکارید محلول در آب جلبک پادینا می

های گوارشی آبزیان صورت نگرفته های دریایی بر روی فعالیت آنزیمی ساکارید محلول در آب جلبکتحقیقی در ارتباط با اثر عصاره پل

های گوارشی آبزیان پرداخته اند.  لذا مقایسه ها بر فعالیت آنزیماست و اکثر مطالعات انجام شده به بررسی اثر عصاره خام این جلبک

( گزارش کرد 2013) Bahram Beigiهای ایمنی انجام گرفته است. سایر محرک نتایج این مطالعه با تحقیقات صورت گرفته بر روی

داری را در فعالیت و پربیوتیک زایلو الیگوساکارید اختلاف معنی Lactobacillus plantarumزمان و مجزا پروبیوتیک که استفاده هم

جود نیاورد که با نتایج این تحقیق همخوانی نداشت و( بهOncorhynchus mykissهای گوارشی ماهی قزل آلای رنگین کمان )آنزیم

های تواند به میزان انباشتگی روده، گونه آبزی، وضعیت تغذیه، پیچیدگی ساختار سوبسترا، ریتمکه دلیل عدم همخوانی می

باشد های گوارشی مربوط آوری نمونه جهت سنجش آنزیمهای مختلف جمعفیزیولوژیکی، شرایط مختلف آزمایشگاهی و روش

(Higalge et al.,1999; Lopez- vasques et al.,2009 در حالی که .)Ye ( نشان دادند که ترکیب پروبیوتیک 2011و همکاران )

Bacillus clausii ( و پربیوتیک فروکتوز و مانان الیگوساکارید به جیره غذایی کفشک ماهی زیتونیParalichthys olivaceus )

 Ulvaگرم عصاره جلبک الوا ) 10(  نشان داد که استفاده از 2017) Mollazaei .های گوارشی شد. ممنجر به افزایش فعالیت آنزی

rigidaمنجر به افزایش میزان فعالیت آنزیم )( های گوارشی در ماهی کفال خاکستریMugil cephalus شد که با تحقیق حاضر )

 Kudaنماید )های دریایی را بر سلامت حیوانات تایید میکارید جلبکهمخوانی داشتند. شواهدی وجود دارد که اثر پربیوتیکی پلی سا

et al.,2005عنوان ای بههای قهوهها اسید آلژنیک و فوکوئیدان موجود در جلبک(. با توجه به مطالعات انجام شده، در بین کربوهیدرات

ای، افزایش زا در فلور رودهاهش حضور عوامل بیماریپربیوتیک در جیره غذایی مورد استفاده قرار گرفته و استفاده آن منجر به ک

های مفید روده از جمله بیفیدوباکترها و در نهایت منجر به افزایش جذب مواد مغذی قابل دسترس در موش شده است جمعیت باکتری

(Deville et al., 2007; Lynch et al., 2010; Neyrick et al., 2007; Wang et al., 2006; Kuda et al.,2005پربیوتیک .) ها

 شوندهای آمیلاز، پروتئاز و لیپاز میهای مفید روده باعث افزایش فعالیت آنزیماز طریق اپی تلیوم روده جذب و با ازدیاد باکتری



 

 

(Reilly et al.,2008این باکتری .)عالیت های گوارشی نقش مهمی در افزایش فهای خارج سلولی نظیر برخی آنزیمها با ترشح آنزیم

شوند توانند منجر به افزایش قابلیت هضم پذیری پروتئین، چربی و کربوهیدرات میها در روده ماهیان دارند و میویژه این آنزیم

(Bairagi et al., 2002  .) 

 (60روز ای گوارشی میگوی پاسفید غربی در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )هتغییرات میانگین فعالیت آنزیم -2جدول 

ها فعالیت آنزیم

گرم )واحد بر میلی

 پروتئین(

 تیمار

1 2 3 4 

 c41/23±1/19 c64/21±2 b02/25±2 a30±1 لیپاز 

 d05/66±7/106 c51/56±11/11 b22/34±10/117 a04/23±13/124 پروتئاز

 c56/135±1 b52/46±7/139 a77/23±1/147 a51/149±1 آمیلاز 

گرم  5/1 و 1، 5/0، 0ترتیب حاوی به 4تا  1(. تیمارP<05/0دار است )دیف نشانه اختلاف معنیوجود حروف غیرهمسان در هر ر

 عصاره جلبک پادینا بر کیلوگرم غذا است.

 ه است. آورده شد 2های بیوشیمیایی میگوی پا سفید غربی در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش در جدول میزان شاخص

های ماکروسکوپی بر فاکتورهای ای در زمینه اثر عصاره پلی ساکاریدهای محلول در آب جلبکون مطالعهبا توجه به اینکه تاکن 

و  Andrewهای ایمنی مورد مقایسه قرار گرفته است. بیوشیمیایی در آبزیان صورت نگرفته است لذا نتایج این تحقیق با سایر محرک

( منجر به Labeo rohitaک مانان الیگوساکارید در جیره غذایی ماهی روهو )( نشان دادند که استفاده از پربیوتی2009همکاران )

( نشان دادند که استفاده از 2015و همکاران ) Zeinabدار سطوح پروتئین تام و آلبومین در مقایسه با تیمار شاهد شد. افزایش معنی

( منجر به Orechromis niloticusتیلاپیای نیل )( در جیره غذایی ماهی Spirulina platensisسطوح مختلف جلبک اسپیرولینا )

 Pyropia( نشان داد که استفاده از عصار جلبک قرمز )Talpur (2014 چنین های آمینوترانسفراز شد. همدار آنزیمکاهش معنی

yezoensisمخوانی داشتند گلیسیرید در کفشک ماهی ژاپنی شد که با تحقیق حاضر ه( منجر به کاهش معنی دار سطوح گلوکز و تری

 Andrew etباشد )دهنده بهبود سیستم ایمنی غیر اختصاصی در آبزیان میتوان گفت که افزایش پروتئین و آلبومین احتمالا نشانمی

al., 2009های کبد میدهنده سلامت سلولهای آمینوترانسفراز احتمالا نشان( و کاهش آنزیم( باشدZeinab et al.,2015در حالی .)-

گرم پربیوتیک مانان الگوساکارید بر کیلوگرم غذا  در جیره غذایی  4و  2( نشان دادند که استفاده از 2013و همکاران ) Akramiکه 

های بیوشیمیایی اشاره شده در این تحقیق ایجاد ننمود که با نتایج این داری را در تمام شاخص( تفاوت معنیHuso husoفیل ماهی )

توان دلیل عدم همخوانی را به گونه آبزی، نوع پربیوتیک و میزان غلظت پربیوتیک مورد استفاده مربوط میتحقیق همخوانی نداشت که 

(. پلی Kim and Lee, 2012(. سطح کلسترول و فشارخون بالا، علل بیماری قلبی و عروقی است )Akrami et al., 2013دانست )

های دریایی مانند آلژینات، کاراجنین، الوان، لامیناران، فوکوئیدان و پورفیران قادر به هیپولپیدمی و ساکاریدهای حاصل از جلبک

ای دارای اثرات ضد فشار های قهوهویژه، فوکوئیدان در جلبک(. بهPalasiqui et al.,2003باشند)کاهش جذب کلسترول از روده می

سیمی است و در بهبود مرفولوژی و عملکرد سلول، تسریع ترشح انسولین، تحریک مصرف قند در بافت کبد و ماهیچه، خون و هیپوگل

علاوه دارای توانایی کاهش کلسترول از طریق (. بهLi et al., 2001های آزاد اکسیژن، کاهش لیپید خون موثر است )کاهش رادیکال

 (.Park et al.,2011باشد )گلیسیرید از طریق فعال نمودن آنزیم لیپاز میاز و کاهش تریفعال نمودن لیستین کلسترول آسیل ترانسفر

 

 

رپایان دوره دهای بیوشیمیایی میگوی پا سفید غربی در تیمارهای مختلف خطای معیار( شاخص ±. تغییرات میانگین )میانگین2جدول

 آزمایش 

 
 

 تیمار

1 2 3 4 
پروتئین تام )گرم بر دسی 

 لیتر(

d1/53±0/3 c80/91±0/3 b15/43±0/4 a 2/06±0/5 



 

ا بر اساس ه(. میانگین دادهP<05/0دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهای آزمایشی است )حروف نامشابه در هر ردیف نشان

ادینا بر کیلوگرم پگرم عصاره جلبک  5/1و  10، 5/0، 0ترتیب حاوی به 4تا  1واریانس یک طرفه مورد مقایسه قرار گرفتند. تیمار

 غذا است.

ر آب جلبک دتوان گفت که استفاده از سطوح مختلف عصاره پلی ساکارید محلول دست آمده در این مطالعه، میبر اساس نتایج به

یایی اعم ترهای بیوشیمهای گوارشی و پارامدار مثبتی بر فعالیت آنزیمایی میگوی پاسفید غربی منجر به اثرات معنیپادینا در جیره غذ

رم غذا گزارش گرم بر کیلوگ 5/1ترین سطح از متابولیسم چربی، قند، سلامت کبد و تقویت سیستم ایمنی غیر اختصاصی شد و بهینه

ذا، هضم، منظور بهبود کارایی مصرف غره پلی ساکارید محلول در آب جلبک پادینا بهگرم عصا 5/1شد. لذا استفاده از غلظت 

  گردد.هیپولپیدمی، هیپوگلسیمی، سلامت کبد و سیستم ایمنی غیر اختصاصی در پرورش میگوی پاسفید غربی پیشنهاد می
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