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 چکیده:
ها عامل یماریب یوعش یگو،م تکثیر و پرورشصنعت رشد است. با توجه به ی پروریصنعت آبز یاز عوامل محدود کننده برا یکی یماریب

شود، بلکه  یمن یتم ناشیسپاتوژن در س یکها تنها از حضور یماریب یوعدو دهه گذشته بوده است. ش یدر ط یدتول اهشک یاصل

 یشگیریپبروز و نیز عوامل از  ینهمچن یرمستقیمغ یطیمح یطبا شرا یبکشت شده در ترک آبزیان ی و ایمنی زیستیبهداشت یتوضع

قرار گرفته است، اگر  یمورد بررس (BFTایوفلاک)ب یموجود در تکنولوژ یمنیا یلاز پتانس یکم یارتاکنون مطالعات بس است. یماریاز ب

توانند به عنوان  یآنها م یهایتمتابول یاآنها و  یسلول یها، اجزایکروارگانیسمشده است که م مطالعاتی انجام یاچه به طور گسترده

کراب و  کندیم یجادها ایماریرا در برابر ب یشتریکند و حفاظت بیم یتبدن را تقو ایمنی یستمسازنده عمل کنند که س یمنیا

 است. پرورییدر حوزه آبز زایماریب یهایمبارزه با باکتر یممکن برا یگزینروش جا یک بایوفلاک یکه تکنولوژ دادندنشان  همکاران

به عنوان ، کوچک یگنالیس یهامولکول وسیلهبو سلول  هارتباط سلول ب ( باکتریایی،Quorum sensingکوئوروم سنسینگ)اختلال در 

جالب از  یهایژگیاز و یگرد یکی. شده است یشنهادپ یپروربزیدر حوزه آ یاییباکتر یهاکنترل عفونت یبرا یدجد یاستراتژ یک

-PHB()poly-βهیدروکسی بوتیرات)بواسطه وجود پلیاست که ( آن bio controlبیوکنترلی) توجه به اثرات سیستم بایوفلاک

hydroxybutyrate ها می باشد. پلی هیدروکسی یباکترهیدروکسی بوتیرات در پلی یساز یرهذخ وتجمع  ییتوانا( در محیط کشت

 . نشان داده استیایی باکتر ایهاز عفونت آبزیانمحافظت از  اثرات مثبتی را در ها بوتیرات در محیط و تجمع یافته در باکتری

 (، محرک ایمنیPHB(، پلی هیدروکسی بوتیرات)Biofloc)بایوفلاک کلمات کلیدی:

 مقدمه:

است.  ماهیان دریاییو  یگوم پرورش یرین،آب شدر  یپروریاز جمله آبز ی،پروریصنعت آبز یاز عوامل محدود کننده برا یکی یماریب

ها یماریب یوعهه گذشته بوده است. شدو د یدر ط یدتول کاهش یها عامل اصلیماریب یوعش یگو،م تکثیر و پرورشبا توجه به صنعت 

 یطبا شرا یبکشت شده در ترک آبزیان ی و ایمنی زیستیبهداشت یتشود، بلکه وضع یمن یتم ناشیسپاتوژن در س یکتنها از حضور 

 یا بر رونه تنه یدبا یماریو کنترل ب یشگیریپ ین،است. بنابرا یماریاز ب یشگیریپبروز و نیز عوامل از  ینهمچن یرمستقیمغ یطیمح

کشت شده و حفظ  آبزی یمنیا یشه مناسب، افزایروش جامع شامل شامل تغذ یکدر  یدتمرکز کند، بلکه با یولوژیکیاقدامات ب یاجرا

توده  یسترا به ز یتروژن،نمواد آلی و  یژه، به ودفعی یاست که مواد مغذ ینا بایوفلاک یستمس یآب مناسب باشد. اصل اساس یفیتک

از  یکم یارتاکنون مطالعات بس یرد.قرار گای تغذیهاستفاده  در محیط پرورش آبزیان موردتواند  یکه مبازیافت نموده  تبدیل و یکروبیم

شده است که  مطالعاتی انجام یاقرار گرفته است، اگر چه به طور گسترده یمورد بررس ایوفلاکب یموجود در تکنولوژ یمنیا یلپتانس

بدن را  ایمنی یستمسازنده عمل کنند که س یمنیتوانند به عنوان ا یآنها م یهایتمتابول یاآنها و  یسلول یها، اجزایکروارگانیسمم

 .(Aalimahmoudi and Mohammadi Azarm, 2017)کندیم یجادها ایماریرا در برابر ب یشتریکند و حفاظت بیم یتتقو

 یرهمراه با سا هایزجلبکهتروتروف و ر هاییباکتر یستمس ین(، که در اBFT) پرورییدر آبز ایوفلاکب یاستفاده از تکنولوژ

آب و هم  یشهم در جهت پالا توانندیها مفلوکه ینا ،کهشوند یم یدپرورش تول یطکنترل شده در مح یطتحت شرا هایکروارگانیسمم

از نسبت  یکهدر صورت ایوفلاکب یستم(. در سAvnimelech, 2007راهگشا باشد) تواندیبرسند، م یبه مصرف آبز ییبصورت مکمل غذا



 

 

خورده نشده  یو غذا آبزی یاتو فسفر حاصل از دفع یتروژنتوان از کل ن ی( استفاده گردد، مC/N=10متعادل) یتروژنکربن به ن

 یتکنولوژ(. Schneider et al., 2005استفاده نمود ) یآبز یغذا برا نوانآنها را ابقاء و به ع یاییکرده و در فلاک باکتر ینهاستفاده به

دوم:  یکروبی،م ینآن به پروتئ یلو تبد یتروژنهن یباتآب با جذب ترک یفیتدارد، نخست: حفظ و نگهداشت ک یدو نقش اساس یوفلاکبا

 ,Crab, 2010; De Schryver)و کاهش ریسک بیماری غذا  ینهو کاهش هز ییغذا یلتبد یببا کاهش ضر یدتوان تول یشو افزا یهتغذ

2008; Avnimelech, 2007.) 

 (:Quorum sensingو کوئوروم سنسینگ) (BFT)بایوفلاک

 یک بایوفلاک یکه تکنولوژ دادندنشان  (b2010)کراب و همکاران ،است بایوفلاک که در بالا اشاره شد یفناور یایعلاوه بر مزا

 یکی پوستان بویژه میگومتراکم سخت یپروریاست. آبز پرورییدر حوزه آبز زایماریب یهایمبارزه با باکتر یممکن برا یگزینروش جا

 پرورشبزرگ،  این موفقیت(. با وجود Wang et al., 2008است )دار پروریبزیآ یدتولمختلف  یهابخشها را در رشد ینتریعاز سر

 یآنت یالاحتم مصرفشود. با توجه به سوء یم یقابل توجه اقتصاد یهایانمواجه است که موجب ز یعفون یهایماریب یوعبا ش یگوم

 یآنت یجهو در نت نشان می دهندها مقاومت یوتیکب یاز آنت یاریدر حال حاضر به بس یماریزاب یهایباکتر یان،ها در حوزه آبزیوتیکب

 Quorumکوئوروم سنسینگ )اختلال در  (.Defoirdt et al., 2011یستند )موثر ن یگرد یاییباکتر یهایماریها در درمان بیوتیکب

sensingکوچک یگنالیس یهامولکول وسیلهبو سلول  هارتباط سلول ب اکتریایی،( ب (Defoirdt et al., 2008 ،) یکبه عنوان 

سلول به ارتباط سلول  یسممکان ینا یراشده است، ز یشنهادپ یپروربزیدر حوزه آ یاییباکتر یهاکنترل عفونت یبرا یدجد یاستراتژ

که  ییهاایوفلاککه ب دریافتند یراجالب توجه است، اخ(. Defoirdt et al., 2004ی نماید)یروسی را نیز تنظیم معوامل و یانب تنظیم

( در مقابل عامل بیماری زای باکتری Artemia franciscana) آرتمیاقادر به محافظت از  نمایند یرشد م یسرولگلدر محیط حاوی 

 ایجاد سیستممثبت احتمالا به علت  یرتاث اینکه ( بوده gnotobiotic( در محیط نوتوبیوتیک)Vibrio harveyiی )ویبریو هاروه

پس از افزودن باکتریایی چالش  در یناپل یدر واقع، بقا(. Crab et al., 2010bکوئوروم سنسینگ در برابر عامل پاتوژن بوده است)

 یهایتجمعافزایش و  یهاول یدتولدهد که  یاست که نشان م پیشین یقاتمطابق با تحق ینبرابر شد. ا 3، بایوفلاک به محیط پرورش

 یسمحال، مکان ینبا ا. سودمند است یگوم یبرا یرد،گیقرار م تفادهمورد اس بایوفلاک ی، همانطور که در تکنولوژمحیطدر  یکروبیم

 ,Lezama-Cervantes and Paniagua-Michelرد)دا یشترب یقبه تحق یازآن، ن یو اقدامات انتخاب یستیمحافظ ز یتفعال یقدق

2010.) 

 (:PHB-poly-β-hydroxybutyrateو پلی بتا هیدروکسی بوتیرات) (BFT)بایوفلاک

بواسطه وجود است که ( آن bio controlبیوکنترلی) توجه به اثرات سیستم بایوفلاکجالب از  یهایژگیاز و یگرد یکی

هیدروکسی بوتیرات پلی یساز یرهذخ وتجمع  ییتوانا( در محیط کشت PHB()poly-β-hydroxybutyrateهیدروکسی بوتیرات)پلی

از  آبزیانمحافظت از  اثرات مثبتی را در ها ها می باشد. پلی هیدروکسی بوتیرات در محیط و تجمع یافته در باکترییباکتردر 

 ,.De Schryver et al., 2010; Defoirdt et al., 2007; Dinh et al., 2010; Halet et al) نشان داده استیایی باکتر ایهعفونت

2007.) 

 یساده ساختار یهاماکرومولکول، (PHAs() Polyhydroxyalkanoatesها )هیدروکسی آلکائوناتلازم به ذکر است که پلی

مانند  یضرور یمواد مغذ یشوند، معمولا وقت یم یدتول یکربن و انرژیرمتعدد به عنوان مواد ذخا یهایکروارگانیسمهستند که توسط م

 ٪90گسسته به مقدار تا  یهابه عنوان گرانول هاهیدروکسی آلکائونات، پلیشوند یاز حد محدود م یشکربن ب منبعدر حضور  نیتروژن

 یاند عمدتا خطبه امروز شناخته شده تا مختلف که هایهیدروکسی آلکائوناتپلی از یاریشوند. بس یانباشته مسلول  خشک وزن از

 یدروکسیه-β-ی، پلهاهیدروکسی آلکائوناتپلیاز تمام یدروکسی است. ه-βچرب  یداس یاز مونومرهامتشکل  یاسترهاو پلیهستند، 



 

، که بعنوان عامل جدید بیوکنترل محیط پرورشی است که به طور گسترده شناخته شده است یمریپل( 1( )شکل PHB) یراتبوت

شده  یدتول یدرون سلولزیست تخریب پذیر  یمریلمحصول پ یک (PHB) یراتبوت یدروکسیه- β-یپل آبزیان محسوب می شود.

و  یدر انرژ یینوع از صرفه جو یکبه عنوان های باسیلوس و لاکتوباسیلوس( )همانند باکتریها یکروارگانیسمم ختلفم یهاتوسط گونه

 یوتیکبیپر یایو مزا یبریوبا وو درمان عفونت  یشگیریپ یرتأث یمرپل یناست که ا یناعتقاد بر ا (.Defoirdt et al., 2007کربن است )

 .را دارد یپروریدر حوزه آبز

 
 : ساختار پلی بتاهیدروکسی بوتیرات1شکل

سیستم نشان داد که صورت گرفته است ( 2009و همکاران ) de Schryverتوسط که  ایمطالعهدر  ینهمچن

میزان پلی هیدروکسی که  . درصورتیکهاست درصد 16تا 9/0 ین( بPHB) یراتبوت یدروکسیه- β-یپل یحاو(Bioflocبایوفلاک)

 .(De Schryver et al., 2008، ؛ Defoirdt et al., 2007)یستدرصد ن 1از  یشب آبزیان یازهایبه ن ییپاسخگو یبرابوتیرات 

 :گیرینتیجه

رتقاء دهنده سلامت اضافه می شوند تا عملکردهای میکروبی ا جیره غذاییهستند که به  یهضمقابل ترکیبات غیر  هابیوتیکپری

پیشنهاد شده است. این یک  (PHB)هیدروکسی بوتیرات-بتا-در روده تحریک کنند. اخیرا یک استراتژی کنترل زیستی در قالب پلی

ها به عنوان ذخایر کربن و انرژی داخلی ذخیره می شود. مشخص شد که این ترکیب است که توسط انواع زیادی از میکروارگانیسم

هم نقش تحریک سیستم ایمنی و هم نقش کوئوروم سنسینگ را در آبزی پروری ایفا نماید. پلی بتا هیدروکسی د ترکیب می توان

یک ترکیب بیولوژیکی است که می تواند با توجه به توانایی خود برای مبارزه با بیماری های بیماری زا و کنترل جامعه های بوتیرات 

بکارگیری ، بایوفلاکدر  پلی بتا هیدروکسی بوتیراتبه ارمغان بیاورد. با تجمع  آبزیانرا برای ، ارزش افزوده آن آبزیانمیکروبی روده در 

 .را کاهش دهد شیپرور آبزیان ،جوونایل و بلوغتکنیک می تواند به طور بالقوه میزان مرگ و میر در طی مراحل لاروی این
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