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بنابراین اقدام عاجل برای احیای زیستگاههای طبیعی آرتمیا بخصوص دریاچه ارومیه و همچنین برنامه ریزی برای تولید آن     
 له نیازهای عاجل صنعت آبزی پروری کشور محسوب می شود.بصورت پرورشی در استخرها و دریاچه های مصنوعی از جم
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 مقدمه
باشد. از آرتمیا  میگوی آب شور یا آرتمیا سخت پوست پستی است که رابطه نزدیکی با میگوها دارد و متعلق به شاخه بندداران می

آب ر نوع پسهدرصد از گونه های آبزی پروری در لاروی کالچر و دیگر بخش ها، استفاده می شود.  85برای غذادهی به بیش از 
 ,Srivastava and Sahaiصنعتی و کشاورزی دارای اختصاصات منحصر به فرد خود می باشند و اثراتی را روی بیوتا می گذارند )

1987.) 
. ویناس دارای رنگ ویناس یکی از بزرگترین منابع بجای مانده در صنعت تولید اتانول می باشد که از تخمیر ملاس بدست می آید    

یتر(، نیاز زیستی اکسیژنی گرم بر ل 100-80میایی اکسیژنی بالا )(، نیاز شی5 - 5/3خاصیت  اسیدی )اسیدیته  قهوه ای سوخته با
لیتر  15الی  12تر( و یک محلول شورمزه می باشد که از پایه های تقطیر ملاس جمع آوری می شود. از هر گرم بر لی 50-40بالا )

درصد  7ر حدود درصد آب و د 93از ملاس حاصله از نیشکر تولید می شود و دارای ملاس، یک لیتر اتانول تولید می شود. ویناس 
 ,Decloux and Boriesدرصد خاکستر( دارد ) 4/23درصد چربی و  13/0درصد پروتئین،  27/4مواد آلی و مواد معدنی )

2002; Laime et al., 2011.) 
د در ملاس دوباره استخراج شده و فاقد قند می باشد. به ازای هر تن رافینات از ملاس چغندر قندی بدست می آید که قند موجو    

(، نیاز شیمیایی 96/5کیلوگرم رافینات تولید می شود. رافینات دارای رنگ قهوه ای تیره با خاصیت نسبتا اسیدی ) 250شکر تولیدی 
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( و یک محلول بدون مزه می باشد که از پایه ستون گرم بر لیتر 15-10رم بر لیتر(، نیاز زیستی اکسیژنی بالا ) 25-20اکسیژنی بالا )
درصد قند ملاس بازجذب می شود(، جمع آوری می شود.  50های صنعتی که ملاس در آنها قند گیری می شود ) HPLCهای 

 59/8درصد مواد آلی و مواد معدنی ) 2درصد آب و در حدود  98ویناس از ملاس حاصله از چغندر قند تولید می شود و دارای 
(. هدف از این مطالعه استفاده از 1397درصد خاکستر( دارد )وحدت و همکاران،  26/31درصد چربی و  46/0درصد پروتئین، 

رافینات و ویناس به عنوان یک منبع غذایی برای تولید باکتری در محیط آبی شور )محیط پرورشی آرتمیا( می باشد، چراکه باکتری 
 غذایی برای آرتمیا استفاده می شود.  های تولید شده به عنوان یک منبع

 
 مواد و روش

ی یک لیتری اناپلی مستقیماً به ظروف شیشه  500(، تعداد pH: 8.51-C, 33 g.L° 28 ;تفریخ سیست ها در شرایط استاندارد )
 ظر گرفته شد:ندر  تیمار غذایی بصورت زیر 6(. تعداد Sorgeloos et al., 1986گرم در لیتر نمک، انتقال داده شدند ) 80حاوی 
ت، تیمار میکرولیتر رافینا 125% سبوس گندم + 75جلبک +  25= % 2% سبوس گندم، تیمار 75جلبک +  25)شاهد(= % 1تیمار 

ولیتر میکر 500% سبوس گندم + 75جلبک +  25= % 4میکرولیتر رافینات، تیمار  250% سبوس گندم + 75جلبک +  25= % 3
ندم + % سبوس گ75جلبک +  25= % 6میکرولیتر ویناس، تیمار  5/62% سبوس گندم + 75بک + جل 25= % 5رافینات، تیمار 

 میکرولیتر ویناس، 125
سی نرمال بودن در طول دوره پرورش پارامترهای رشد، بازماندگی، تعداد اولاد تولید شده و درصد تولید سیست محاسبه شد. برر

آنالیز واریانس یک  ی پرورشی ازهاگروهم شد و پس از نرمال سازی برای مقایسه انجا کولموگروف اسمیرنوفتوسط آزمون  هاداده
در سطح اطمینان  Duncanاز آزمون  با استفاده هانیانگیم( استفاده شد. همچنین مقایسه بین One-Way ANOVAطرفه )

 درصد انجام شد. 95
 نتایج

د دیده شد که دارای (. بالاترین بازماندگی در تیمار شاه>05/0pشد )به صورت معناداری مشاهده  6و  2بالاترین رشد در تیمارهای 
سبت به سایر تیمارها مشاهده شد که ن 2(. بالاترین تعداد اولاد تولیدی در تیمار >p 05/0تفاوت معناداری با سایر تیمارها بود )

د که دارای تفاوت لاترین مقدار را نشان دادنبا 6و  5(. درصد سیست زایی نیز در تیمارهای >05/0pدارای تفاوت معناداری بود )
 (.>05/0pمعناداری بودند )

 
 ذایی: میانگین )انحراف معیار( پارامترهای رشد، بازماندگی، تعداد اولاد تولید شده و درصد سیست زایی در تیمارهای مختلف غ1جدول 

 6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار 2تیمار 1تیمار  

-رشد )میلی

 متر(

b21/64±0/9 a13/44±0/10 b60/62±0/9 c82/47±0/7 b20/76±0/9 a17/31±0/10 

بازماندگی 

 )درصد(

a91/80±0/72 b83/87±0/55 c83/33±0/45 c11/40±1/45 c27/47±6/47 c90/67±0/44 

تعداد اولاد 

 تولید شده

b09/83±50/677 a03/40±41/717 d82/90±5/70 e20/10±4/52 c74/07±80/144 c89/23±59/143 

درصد سیست 

 زایی

de96/27±7/17 d90/97±1/20 c63/74±4/35 b70/64±4/47 a61/42±12/69 a87/82±15/60 

 (.> p 05/0حروف غیر یکسان در هر ردیف نشان دهنده عدم معناداری می باشد )

 

 بحث
میکرولیتر بر لیتر رافینات و ویناس  125طوریکه غلظت رشد و بازماندگی آرتمیا به شدت تحت تأثیر رافینات و ویناس قرار داشت، به

و مخلوطی از سبوس گندم و سویا تغذیه  D.salinaسبب افزایش معنادار رشد شد. طول کل آرتمیا ارومیانا زمانکی که با جلبک 
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رافینات و ویناس بازماندگی در زمان استفاده از  (.Ownagh et al., 2015گزارش شد ) 76/7الی  82/7شده بود، در محدوده 
میکرولیتر بر لیتر رافینات سبب کاهش  125کاهش معنادار یافت. استفاده از غلظت های مختلف ویناس و غلظت های بالاتر از 

درصد شد. استفاده از کودهای ارگانیک و مواد اضافی کشاورزی سبب کاهش بازماندگی ناپلی آرتمیا در  50بازماندگی به کمتر از 
(. پارامترهای تولید مثلی به شدت تحت Dwivedi et al., 1980; Basil et al., 1989درصد می شود ) 50الی  30حدود 

 125(. استفاده از غلظت Van Hoa et al., 2011; Ronald et al., 2014تأثیر غذا )جلبک و مکمل های غذایی( می باشند )
میکرولیتر بر لیتر ویناس  125و  5/62و از طرف دیگر غلظت های  میکرولیتر بر لیتر رافینات سبب افزایش تعداد اولاد تولیدی شد

سبب افزایش درصد سیست زایی شد. ویناس و رافینات یک منبع مهم از کربن محلول قابل دسترس برای میکروارگانیسم ها می 
ابع مهم مورد استفاده برای (. کربن و منابع نیتروژنی محلول موجود در رافینات و ویناس یکی از منPrata et al., 2001باشد )

ها برای آرتمیا ها می باشد که سبب افزایش بیوماس باکتری ها در محیط پرورش آرتمیا می شود و مقادیر بالای باکتریتکثیر باکتری
 ( احتمالاً جمعیت های متراکمSeixas et al., 2009; Toi et al., 2013مفید نمی باشدکه براساس نتایج و یافته های قبل )

 باکتری در دراز مدت اثرات منفی بر تولیدمثل آرتمیا دارند.
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