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  چکیده:
ا هدف باین تحقیق . ندآوردر نهایت انسان به وجود می های آبی مشکلاتی را برای آبزیان وهایی هستند که در اکوسیستمفلزات سنگین جز آلاینده

در  بوشهر سایت پرورش میگوی شیف در (Litopenaeus vannamei) میگوی وانامی عضله بافت در سنگین مس فلز غلظت گیریاندازه

. گردید تهیههر بوش رورش میگوی شیفپاز سایت  به وسیله تور پرتابی میگوی وانامی کیلوگرم 5 به همین منظور .شدانجام  1395تابستان سال 

گاه جذب اتمی انجام شد و با استفاده از دست MOOPAMها به روش ها جداسازی و هضم شیمیایی نمونهسنجی، بافت عضله نمونهبعد از زیست

ها به ادهه و تحلیل دتجزیگیری گردید. عضله اندازه میزان غلظت فلز مس در بافت( PERKIN ELMER 4100)مدل  مجهز به کوره گرافیتی

 یگوی وانامیمعضله  در بافتغلظت مس  و انحراف از معیار بر اساس نتایج بدست آمده میانگین ( انجام شد.18نسخه ) SPSSافزار کمک نرم

میگوی  هگرم در کیلوگرم وزن خشک محاسبه شد. همچنین نتایج این مطالعه نشان داد که غلظت فلز مس در بافت عضلمیلی 97/3 ± 08/0

و  هداشتبملی  (، مرکزFAO(، سازمان جهانی غذا و کشاورزی )WHOهای سازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز استانداردپایینوانامی 

در بافت  لذا با توجه به پایین بودن میزان مس بود. UK(MAFF)انگلستان  و غذای شیلات کشاورزی، ( و وزارتNHMRCاسترالیا ) پزشکی

 .دکراستفاده از این گونه برای مصارف انسانی مشکلی را از دیدگاه سلامت و بهداشت عمومی ایجاد نخواهد وانامی  میگویعضله 
  

 سایت پرورش میگوی شیف بوشهر، میگوی وانامی ،عضله، مس: یدیکلمات کل
 

 مقدمه: -1

های صنعتی مقدار این عناصر در اکوسیستم های آبی توسط فلزات سنگین یک مشکل جهانی است که بعد از انقلابآلودگی اکوسیستم

آور بوده و اکثراً های آبی بیگانه و زیانها برای محیط(. این آلاینده1392پور و همکاران، علیآبی به مقدار زیادی افزایش یافته است )

ی و سمیت به عنوان یک خطر به دلیل پایدار. فلزات سنگین (Demirak et al., 2006شوند )ها رها میای به آببدون هیچ تصفیه

از طریق منابع طبیعی و منابع انسانی وارد محیط زیست  و( Pazhanisamy et al., 2007طرح هستند )جدی برای محیط زیست م

سوزی های آتشفشانی، آتشباشند و به وسیله فعالیتشوند. بسیاری از این فلزات سنگین به صورت طبیعی جزء پوسته زمین میمی

های انسان منجر به افزایش سطح فلزات سنگین در محیط شوند. امروزه فعالیتها به محیط منتشر میو هوازدگی سنگ هاجنگل

ترین های فسیلی و مواد نفتی از اصلیکاری، صنایع ذوب فلزات، احتراق سوختساخت از قبیل معدنزیست شده است. منابع انسان

های آبی از این فلزات پس از ورود به اکوسیستم (.Duruibe et al., 2007شوند )یدلایل انتشار این فلزات در طبیعت محسوب م

 فلز (.1389عریان و همکاران، شوند )های آبزیان تجمع یافته و سپس وارد زنجیره غذایی میطریق پوست و آبشش در بافت و اندام

فلزات سنگین از لحاظ میزان سمیت در رده فلزات دارای بندی انواع باشد که در تقسیممی مسمورد مطالعه در این تحقیق  سنگین

دار(، انسداد )سندرم موهای گره Menkesبیماری ویلسون، سندرم (. 1386مشگی، و آقازاده جعفری)جلالی قرار دارد شدیدسمیت 

 شود )اطهر ومس دیده می هایی است که در مسمومیت باصفراوی داخلی و خارجی، کبد چرب، لک و پیس، فشار خون بالا از اختلال

باشد. میگو غنی از کلسیم، ید و پروتئین است. از ها میمیگو یکی از منابع غذایی مهم برای بسیاری ازحیوانات و انسان(. 1386وهورا، 

سب برای ها به عنوان یک بیواندیکاتور مناتوان از آناند و دارای تحرک کمی هستند میآنجا که میگوها به صورت جانوران کفزی

-اندازهمطالعات متعددی در زمینه  (.Yilmaz and Yilmaz, 2007آلودگی ناشی از فلزات سنگین در تحقیقات مختلف استفاده کرد )

 (،1392موحد و همکاران ) توان به مطالعاته از آن جمله میخصوصاً میگوها منتشر شده است کگیری میزان فلزات سنگین در آبزیان 

اما هنوز ( اشاره نمود. 2013) Javeheri Baboli and Velayatzadeh ( و1394) الدینقطبو  شیرالی(، 1393) احسانی و رومیانی
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گیری اندازه لذا این مطالعه با هدف .است ها انجام نشدهوجود دارند که مطالعات جامعی در مورد آن به ویژه میگوها آبزیانبسیاری از 

 .انجام پذیرفت وی وانامی در سایت پرورش میگوی شیف بوشهرغلظت فلز سنگین مس در بافت عضله میگ

 مواد و روش: -2
ابستان سال تمیگوی وانامی پرورشی در  کیلوگرم 5برای این منظور باشد. می بوشهر شیف یمنطقه مورد مطالعه سایت پرورش میگو

ر پود حاوی لیتیونو پس از صید در های مورد نظرمیگو تهیه گردید. به وسیله تور پرتابی از سایت شیف واقع در استان بوشهر 1395

 عملیات مایشگاه. در آزو تا انجام مراحل آزمایش در فریزر نگهداری شدند منتقلبه آزمایشگاه  هانمونه سپس قرار داده شدند. یخ

ز کولیس با دقت ااستفاده  ، طول کاراپاس بامترمیلی 1با استفاده از تخته بیومتری با دقت  گیری طول کلاندازهشامل  سنجیزیست

عضله  بافت ه از اسکالپلاستفادبعد از این مرحله با  انجام شد. گرم 01/0با دقت  با استفاده از ترازوی دیجیتال و وزن کلمتر میلی 1/0

ردید و ( منتقل گها، به درون ظروف کاملاً تمیز )شستشو داده شده با اسید نیتریکرا جداسازی کرده و مقداری از عضله نمونه میگوها

شده به درون هاون چینی های خشک ساعت قرار داده تا کاملاً خشک شود. نمونه 18گراد به مدت درجه سانتی 80در آون در حرارت 

رار داده شدند. هضم قبرای جلوگیری از جذب رطوبت هوا در دسیکاتور  ،هامنتقل گردید تا کاملاٌ پودر شوند. پس از پودر نمودن نمونه

گرم از بافت خشک شده و یکنواخت را به بشر  1گیرد. در این ارتباط ها صورت مییدی جهت آزاد کردن کلیه اتصالات فلز با بافتاس

دقیقه در دمای اتاق قرار  30ها به مدت محتویات ظروف اضافه و نمونه به لیتر اسید نیتریک غلیظ جهت هضممیلی 10منتقل کرده و 

اق واقع در زیر هود دارای سیستم بخار گراد در اجدرجه سانتی 90ها در دمای صورت گیرد. سپس نمونه داده شدند تا هضم اولیه

متری یلیم 45حرارت داده شد تا خشک گردد. بعد از سرد شدن و رسیدن نمونه به دمای محیط، نمونه را از کاغذ صافی واتمن 

یق به دستگاه به داخل ها جهت تزردر نهایت نمونه. و به حجم لازم رسانده شد لیتر انتقال دادهمیلی 25گذرانده و در داخل بالن ژوژه 

ستگاه جذب د از مس میزان فلز سنگینگیری در پایان جهت اندازه (.Moopam, 1999) دار انتقال داده شدندباتیلنی درظروف پلی

 SPSSافزار ها به کمک نرمو تحلیل داده تجزیه .گردید استفاده (PERKIN ELMER 4100) مدل اتمی مجهز به کوره گرافیتی

آگاهی  ها( از صحت نرمال بودن دادهOne sample kolmogorov smirnov test( انجام شد. سپس با استفاده از آزمون )18نسخه )

 استفاده گردید. (2010نسخه ) Excelافزار ها و جداول از نرمهمچنین در رسم نمودار حاصل شد.
 

 ج و بحث:ینتا -3

و بیشترین  که کمترین دادنشان  نتایجهمچنین آورده شده است.  1در جدول  مورد مطالعهسنجی میگوها در استخرهای نتایج زیست

. بر باشدیم وزن خشک گرمکیلو درگرم میلی 28/4و  12/3میگوی وانامی به ترتیب برابر با  در بافت عضلهفلز مس  میزان تجمع

میگوی  افت عضلهمس در ب برای فلزدرصد  95میانگین و انحراف از معیار با فاصله اطمینان در سطح  اساس نتایج آماری به دست آمده

 (.1گیری گردید )شکل وزن خشک اندازه گرمدر کیلوگرم میلی 97/3 ± 08/0برابر با  وانامی
 

 

 سنجی میگوی وانامی سایت پرورش میگوی شیف بوشهرنتایج زیست -1جدول 

 حداکثر داقلح میانگین هاشاخص

 6/19 3/17 8/18±52/1 (گرم)وزن کل 

 3/15 5/12 5/14±31/1 متر(طول کل )سانتی

 9/4 2/4 7/4±06/0 متر(طول کاراپاس )سانتی
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 سایت پرورش میگوی شیف بوشهر میگوی وانامیمیزان فلز مس در بافت عضله  -1شکل 

 

 Penaeus(، ببری سبز )Ferropenaeus indicusمیگو سفید هندی ) عضله یزان غلظت مس را در بافت( م1392و همکاران ) موحد

semisulcatusوانامی ( و (Litopenaeus vannamei در )مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که  های سواحل استان بوشهرآب

گیری گردید. همچنین نتایج نشان اندازه گرم در کیلوگرم وزن ترمیلی 36/0 و 47/0، 45/0به ترتیب،  عضله میزان فلز مس در بافت

( 1392و همکاران ) آبادیخرم بود.( WHOسازمان بهداشت جهانی )استاندارد تر از حد مجاز میزان غلظت فلز مس پایینداد که 

مزارع پرورش میگوی ریگ، دلوار و حله استان ( در Litopenaeus vannamei) میگو پاسفید غربیعضله  میزان غلظت مس را در بافت

به ترتیب، مزارع پرورش میگوی ریگ، دلوار و حله در ایج نشان داد که میزان فلز مس در بافت عضله نتبوشهر مورد مطالعه قرار دادند. 

-ان غلظت فلز مس پایینمیزهمچنین نتایج نشان داد که . گیری گردیداندازه گرم بر گرم وزن خشکمیکرو 68/19 و 12/20، 85/19

 احسانی و رومیانی .بود( FAOسازمان جهانی غذا و کشاورزی ) ( وWHOاستانداردهای سازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز 

مورد  سایت پرورش میگوی دلواردر  (Litopenaeus vannamei) میگو پاسفید غربیعضله  ( میزان غلظت مس را در بافت1393)

گیری گردید. همچنین وزن خشک اندازه گرم بر کیلوگرممیلی 1/2عضله  د. نتایج نشان داد که میزان فلز مس در بافتمطالعه قرار دادن

(، سازمان جهانی غذا و WHOاستانداردهای سازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز میزان غلظت فلز مس پاییننتایج نشان داد که 

 UK(MAFF)وزارت کشاورزی، شیلات و غذای انگلستان  ( وNHMRCاسترالیا ) شکیپز و بهداشت ملی (، مرکزFAOکشاورزی )

های نواحی آبدر  (Ferropenaeus indicus) عضله میگو سفید هندی ( میزان غلظت مس را در بافت1393) پورباقر و همکاران بود.

گیری اندازه گرم بر گرم وزن خشکمیکرو 69/3عضله  فتمورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که میزان فلز مس در بابندر ماهشهر 

احمدی  بود. (WHOسازمان بهداشت جهانی ) استانداردتر از حد مجاز میزان غلظت فلز مس پایینگردید. همچنین نتایج نشان داد که 

بازار تهران در  (Litopenaeus vannamei) عضله میگو پاسفید غربی ( میزان غلظت مس را در بافت1393) کردستانی و همکاران

گیری گردید. همچنین اندازه گرم در گرم وزن ترمیکرو 63/7عضله  مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که میزان فلز مس در بافت

 و اشتبهد ملی مرکز، (WHOاستانداردهای سازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز میزان غلظت فلز مس پاییننتایج نشان داد که 

( میزان 1394) همکاراناحسانی و  بود. UK(MAFF)وزارت کشاورزی، شیلات و غذای انگلستان  ( وNHMRCاسترالیا ) پزشکی

 بحرکان )شمال غرب خلیج فارس( در دو فصل تابستان و زمستان (Metapenaeus affinis)عضله میگو سفید  غلظت مس را در بافت

گرم بر میلی 1/1 و 3در تابستان و زمستان به ترتیب  عضله ان داد که میزان فلز مس در بافتمورد مطالعه قرار دادند. نتایج نش

استانداردهای سازمان تر از حد مجاز میزان غلظت فلز مس پایینگیری گردید. همچنین نتایج نشان داد که وزن خشک اندازه کیلوگرم

وزارت  ( وNHMRCاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی ، مرکز(FAO(، سازمان جهانی غذا و کشاورزی )WHOبهداشت جهانی )

وانامی در سایت  یمیگوعضله بافت در  در مطالعه حاضر میزان غلظت فلز مس بود. UK(MAFF)کشاورزی، شیلات و غذای انگلستان 

(، FAOو کشاورزی ) (، سازمان جهانی غذاWHOهای سازمان بهداشت جهانی )تر از حد مجاز استانداردپایین شیف یپرورش میگو

(. در 2بود )جدول  UK(MAFF)انگلستان  و غذای شیلات کشاورزی، ( و وزارتNHMRCاسترالیا ) و پزشکی ملی بهداشت مرکز

های انجام شده و مطالعات صورت گرفته مصرف میگوهای فوق برای انسان خطری در بر که بر اساس تجزیهتوان بیان نمود نتیجه می

 ندارد.
 

 (وزن خشک گرمکیلو درگرم با استانداردها )میلی میگوی وانامیقایسه غلظت فلز مس در بافت عضله م -2جدول 

 منابع مس هااستاندارد



 

 

 10 WHO, 1995 (WHOسازمان بهداشت جهانی )

 20 Sciortino and Ravikumar, 1999 (FAOسازمان جهانی غذا و کشاورزی )

 10 Darmono and Denton, 1990 (RCNHMاسترالیا ) پزشکی و بهداشت ملی مرکز

 UK 20 MAFF, 1995(MAFFوزارت کشاورزی، شیلات و غذای انگلستان )

 مطالعه حاضر 97/3  (Litopenaeus vannamei) وانامی یمیگو
 

 منابع: -4
یگوی مضله . مقایسه میزان تجمع فلزات سنگین )روی، مس، کادمیوم و سرب( در پوست و ع1393احسانی ج. و رومیانی ل.،  -1

( در شمال خلیج فارس. مجله Litopenaeus vannamei( و میگوی پاسفید غربی )Metapenaeus affinisسفید سر تیز )

 .58-51(، 21)6شناسی دریا، زیست

( در پوست . بررسی میزان تجمع زیستی فلزات سنگین )روی، مس، کادمیوم و سرب1394احسانی ج.، رومیانی ل. و قبطانی ع.،  -2

 .95-85(، 2)14( بحرکان، شمال غرب خلیج فارس. مجله علوم و فنون دریایی، Metapenaeus affinisه میگوی سفید )و عضل

وی پاسفید . بررسی غلظت فلزات سنگین در بافت عضله میگ1393احمدی کردستانی ز.، حمیدیان ا.ح.، حسینی و. و اشرفی س.،  -3

(Litopenaeus vannameiنشریه شیلات، مجله منا .) ،477-467(، 4)67بع طبیعی ایران. 

 175 ل،او چاپ سنندج، واحد اسلامی آزاد دانشگاه انتشارات زیست. محیط و سنگین فلزات .1386ش.ب.،  وهورا م. و اطهر -4

 صفحه.

ندی . مقدار فلزات سنگین در عضله میگوی سفید ه1393پورباقر ه.، حسینی و.، خراسانی ن.، حسینی م. و دلفیه پ.،  -5
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