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  چکیده:

                  ، به عنوان در موجودات زنده به دلیل اثرات مخرب زیست محیطي و جهش (PAHs)ایي های آروماتیک چند حلقههیدروكربن

كانال -خلیج فارس )بوشهرهای در آّبها بع آنو من PAHsتركیب  16زان آلاینده آلي حائز اهمیت هستند. در این تحقیق می

( به  C °4 ایهای آب )تحت دمدر دو فصل گرم و سرد مطالعه شده است. بدین منظور پس از انتقال نمونه               سلطاني( 

 GC-MSا شده و در نهایت با استفاده از دستگاه ها جدایع از نمونهم -با استفاده از روش استخراج مایع PAHsآزمایشگاه، تركیبات 

های زان هیدروكربندرصد بود. می 85آنالیز شد.  درصد بازیافت این تركیبات  PAHsتركیبات مختلف                           غلظت 

ت این . محدوده غلظ(p<0.05)دار بودنددر دو فصل گرم و سرد دارای اختلاف معني های آبایي در نمونهآروماتیک چند حلقه

ن مقادیر كمتر از مقادیر به دست آمده در بود. ای ng/l 3.86-3.63 و ng/l 2.80-2.58تركیبات در تابستان و زمستان به ترتیب  

ک )نفتي( و پایرولیتی به دست آمده نشان دهنده دو منشا پتروژنیک                                       بودند. نتایج  سایر مناطق

ایي نج و شش حلقهپاز دو،  PAHsایي سه و چهار حلقه                     )سوختي( برای این تركیبات بود. همچنین فراواني تركیبات

 بیشتر بود.
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Abstract: 

Due to harmful effects and mutation in living organisms, polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) are 

important as organic pollutant. In this research concentrations of 16 PAHs were determined in two seasons 
(summer and winter 2017). The  PAHs from seawater samples were extracted by liquid –liquid extraction 

using of dichloromethan (DCM). Fractionation was done using the silica-alumina column and then then 

about 16 compouneds of PAHs were determined by Gaschromatography- Mass Spectrometer (Gc-Ms). In 
this analysis, recovery was obtained 85%. There was a significant difference between magnitudes of 

concentrations of PAHs in two seasons (p<0.05). In summer and winter,the range of concentration PAHs 

were 2.58-2.80 ng/l and 3.62- 3.86 ng/l dry weight, respectively. These magnitudes were less than obtained 
magnetuds in other areas.The obtained results were shown the main source of PAHs in seawater samples of 

Soltani channel are originated from pyrolytic and petrogenic sources. Also, three and four cyclic compounds  

of PAHs were more abundance than five and six cyclic compounds.        
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  مقدمه:-1
            كش، تخلیه آب به دلیل نشت نفت، شستشوی تانكرهای نفته كه دوترین اكوسیستم دریایي بیكي از مهم به عنوانخلیج فارس 

 سوزیتشكش و انهدام و آهای نفتهای نفت و سوانحي مانند برخورد و تصادف كشتيبرداری از چاهها، سكوهای بهرهتوازن كشتي

آلودگی نفتی یکی از تهدیدهای اصلی محیط  .، در معرض آلودگي نفتي قرار گرفته استسكوهای نفتي

پس از ورود به چرخه غذایی دریایی  کهباشد زیست در خوریات و دریاها می

               . (Philips, 1994)گرددها میمنجر به تغییرات بیولوژیکی آبزیان و یا تلفات آن

 به دلیل خواص (PAHs)های آروماتیک حلقوی شوند؛ وجود هیدروكربنهای ساحلي ميآبكه وارد های آلي در میان آلاینده

چربي دوست  این تركیبات است. ها ی آبي بسیار بحرانيزایي در موجودات زنده و همچنین پایداری در اكوسیستمزایي و جهشسرطان

              های های شهری و صنعتي، نشتاز جمله تخلیه پساب (Mcgroddy and Farrington, 1995)های انسان در اثر فعالیت  عمدتاً

                 یدا پهای آبي راه ها به اكوسیستمها، اگزوز اتومبیلها، انفجار آتشفشانسوزی جنگلهای فسیلي، آتشنفتي، سوزاندن سوخت

های ساحلي بارد و مطالعات اندک صورت گرفته در این زمینه در آ. بنابراین با توجه به این مو(Simoneit etal., 2002)كنند مي

، در این منطقه حائز اهمیت است. بدین منظور این تحقیق در دو PAHsوشهر، پایش و تعیین منشا آلودگي ناشي از ب -خلیج فارس

های آب منشا این تركیبات در، جهت تعیین وضعیت آلودگي منطقه و PAHsگیری میزان تركیبات فصل سرد و گرم با هدف اندازه

 ساحلي خلیج فارس به مرحله اجرا در آمد.

 

 :هامواد و روش-2

جهت محاسبه درصد به آزمایشگاه منتقل شدند. در زمان آنالیز  C °4وشهر تحت دمای ب -های آب گرفته شده از كانال سلطانينمونه

های آب با استفاده از روش های آب اضافه شده و سپس نمونهح زیر به نمونهبازیافت، قبل از استخراج، ابتدا پنج استاندارد داخلي به شر

 كلرومتان استخراج شدند.مایع به كمک حلال دی -استخراج مایع

.(Naphtalene-d8, Phenanterene-d10, Terphenyl-d14, chrysene-d12, Perylene-d12)   

 ز ستوناهای تغلیظ شده ابتدا ها )توسط مس(، تغلیظ شدند. نمونهآنهای استخراج شده پس از حذف تركیبات گوگردی از نمونه

های لالحسیلیكاژل فعال عبور داده شدند؛ با شستشوی ستون سیلیكاژل فعال توسط مخلوط  سیلیكاژل غیر فعال و سپس از ستون

د و در ها كاهش داده شجداسازی شده و توسط گاز نیتروژن خالص حجم آن PAHs( تركیبات 3:1كلرومتان )به نسبت هگزان و دی

  .(Zakaria et al., 2002) در حلال ایزواكتان حل شدند  GC- MSنهایت جهت تزریق به دستگاه 

 

 ج و بحث:ینتا-3

   2و  1ره مودارهای شمابه ترتیب در ن 1396در آب این منطقه در دو فصل تابستان و زمستان  PAHsتركیب  16نتایج مربوط به 

 و ng/l 2.80-2.58در تابستان و زمستان به ترتیب   هاآنمحدوده غلظت  ودرصد  85درصد بازیافت این تركیبات آورده شده است. 

ng/l 3.86-3.63 ند. بود این مقادیر كمتر از مقادیر به دست آمده در سایر مناطق؛ بود 

                      دارهای آب در دو فصل گرم و سرد دارای اختلاف معنيایي در نمونههای آروماتیک چند حلقهمیزان هیدروكربن

در اسیون و افزایش فرایند اكسیدخاطر دمای بالا ه ب زمستاننسبت به  تابستاندر  PAHsغلظت تر بودن پائین. (p<0.05)بودند

به  PAHsكیبات ایي بیشتر بود. تراز دو، پنج و شش حلقه PAHs ایيفراواني تركیبات  سه و چهار حلقههر دو فصل در تابستان است 

یابد؛ به نحوی كه پذیری با افزایش وزن مولكولي كاهش ميپذیری كمي در آب هستند این انحلالدلیل خاصیت آبگریزی دارای انحلال

سیار كم بوده ب( در آب دریا PAHsكیبات ایي )با دارا بودن بیشترین وزن مولكولي در بین ترغلظت تركیبات سنگین پنج و شش حلقه

وب خلیج دایا در آب و رس PAHsاین نتیجه با نتایج حاصل از مطالعه . (Walker, 2002)نشیني در رسوبات بستر دارندو تمایل به ته

  .مطابقت دارد  (Ehrhardt et al., 1989)های شمالي خلیج فارسو آب (Zhou et al., 2003)چین 

 

 

 



 

 

  
 1396وشهر )كانال سلطاني(، فصل تابستان ب -های ساحلي خلیج فارسبآایي در حلقه میزان تركیبات آروماتیک چند -1نمودار 

 

 

 
 1396وشهر )كانال سلطاني(، فصل زمستان ب -ارسهای ساحلي خلیج فبایي در آكیبات آروماتیک چند حلقهمیزان تر -2نمودار 

 

توجه  . با(Baumard et al., 1998a,b)استفاده  شد  Flu/Pyrو  Phe/Antنسبت مولكولي از دو  PAHsجهت تعیین منبع تركیبات 

دو منشا  در منطقه مورد مطالعه دارای PAHs، تركیبات (4و  3شماره  های)نمودار هابه مقادیر به دست آمده برای این نسبت

 پتروژنیک )نفتي( و پایرولیتیک )سوختي( بودند. 

 
 نال سلطاني(بوشهر )كا -فارس های ساحلي خلیجدر آب (.Phe./Ant)ترن به آنتراسن نسبت فنان -3نمودار 

 



 

 

 

 وشهر )كانال سلطاني(ب -های ساحلي خلیج فارسدر آب (.Flu./Pyr)نسبت فلورانتن به پایرن  -4نمودار 
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