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  چکیده:

 خود به آب در ردایپا یکیولوژیب اثر کی جادیا و ستیز طیمح بر ها آن اثر خاطر به را یشتریب توجه داروها گذشته، یهاسال در

 پرورش یآبز در گسترده طور به آنها رایز باشند،یم برخوردار یآبز یهاستمیاکوس یبرا یاژهیو تیاهم از هازجلبکیر .است کرده جلب

 قرار استفاده مورد یپروریآبز حوزه در ها کیوتیبیآنتها و هورمون جمله از ییدارو مواد که ییجا آن از . رندیگیم قرار استفاده مورد

 و هالانکتونتوپیف مانند رهدفیغ موجودات یبرا جمله از یعیطب یهاستمیاکوس یبرا یخاص یگرانن هانوع دارو این ورود. رندیگیم

 ستند،ین هاآب کننده هآلود یاصل عامل عنوان به گویم پرورش و ریتکث مزارع که ییآنجا از .آورد وجود به استفاده مورد یهازئوپلانکتون

 به انیآبز یندگز دوره و رشد در داروها شیافزا در زین کم اریبس راتییتغ انجام شده اتقیتحق در شده یآورجمع یاداده به توجه با

با  .دهدیم شانن شده شیآزما غلظت نیترنییپا در رشد کیتحر. شودیم مشاهده دارو حضور در هازئوپلانکتون و هاتوپلانکتونیف ژهیو

و  ر،تیدر هر ل چند نانوگرم یاهدر غلظت یاز داروها هستند که حت یصخا یهاگروه ،یعمل درمان سمیحال، بر اساس توابع و مکان نیا

 .کنندیم جادیا رهدفیموجودات غ یبرا سکیر کیخاص،  طیتحت شرا ژهیبه و
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  مقدمه:-1
 فاضلاب یجخرو قیطر از یساحل ستمیاکوس زدن هم به باعث ینوع به کشورها، یساحل مناطق در یپرور یآبز عیصنا افزون روز رشد

 یهحل اولدارند به طور مثال در مرا یپرور یدر توسعه آبز یدیها نقش کل یزجلبکر (.1391 ،یاحرار) است شده صنعت نیا یها

آب  یفیتک یبهساز یبرا ینچنشود. هم یاستفاده م یگرد یانآبز یهو سخت پوستان و به صورت گسترده در تغذ یاندر ماه یلارو

ه عنوان بشوند آن ها را  یم یطکه وارد مح یآلودگ یجلبک ها به شدت حساس هستند و برا یزر یگرد یدارند. از سو ینقش مهم

 (.Lai et al., 2009)یرندگ یدر نظر م یپاسخ به انواع سموم و پساب صنعت یبرا یشاخص

 یساحل يها ستمیسها و زئوپلاکتون ها در اکو توپلاکتونیف نقش

 هیو تغذ دیتول یاهها هستند که در چرخه  فیتوپلانکتوناز موجودات ساده  یگروه بزرگ ،ییهای غذا رهیو زنج یآب یهاستمیدر اکوس

روه از گ نیا یو ذات یعینقش های طب نیفسفر و کربن که از مهمتر تروژن،ین تیتثب ژن،یاکس دیکنند. تول یم فایا ینقش مهم

 دهاییسو ا نیتامیو ن،یبا ارزش همانند: بتاکاروتن، آستاگزانت باتیدارا بودن ترک لیبه دل یکروسکوپیموجودات م نی. اموجودات است

  (.1392و همکاران،  یی)نادر فارسا اند افتهی یکاربرد فراوان ییو غذا یو بهداشت یشیآرا ،ییدارو عیچرب درصنا

 یبع آببه منا)به ویژه دارو(  ها ندهیورود آلا یچگونگ

 فاضلاب: جمله از مختلف یها راه از و بالا سطوح در( رهیغ و سوخت کننده، پاک مواد ها، کش افت) یمعمول یها ندهیآلا یبرخ

 غلظت و سطوح در مداوم طور به و عمده صورت به داروها اما شوند، یم ستمیاکوس وارد رهیغ و کارخانجات پساب مزارع، پساب ،یشهر

آنتی بیوتیک ها و هورمون ها توسط دام ها و انسان ها در (. (Santos et al., 2010( 1شکل) شوند یم وارد یبآ طیمح به نییپا یها



 

 

 حاوی این ترکیباتکه  غیرهمزارع شدیدا تحت مدیریت و ، بیمارستان ها فاضلابمانند  از منابع عمده و یا ادرار و مدفوع دفع می شود

 کندایفا  مهمی در مهار رشد باکتری نقش، می تواند ستا هستند. هنگامی که آنتی بیوتیک در آب

 

 

 

 

 

 

 

 (.Santos et al., 2010) موارد مصرف و سرنوشت دارو ها در محیط زیست: 1شکل 

 

 یصنعت و یشهر توسعه یبرا عمده یهامکان یمصب و یساحل مناطق که چرا شوند،یم هایآلودگ انواع متحمل ی ساحلیها ستمیاکوس

 ( Mata etشودیم محسوب یطیمح ستیز مشکلات نیتریجد از یکی آب یآلودگ جهت نیا از(. Suzuki et al., 2001)باشندیم

al., 2010 .) 

 استفاده .دهد قرار یکمتر ریتاث تحت را ها جلبک گرید که یحال در ،باشند یسم اریبس جلبک یبرا هادارو از یبعض که است ممکن

 موارد .شود منجر یزراعو یا مناطقی  یپرور یآبز مزارع مجاورت در آب از یآلودگ در است مکنم یدامپزشک ییدارو مواد از گسترده

 Biao et ( است گویم پرورش از یناش یال مواد یالودگ گرید عنصر و است آب بد تیفیک از یناش بزرگ مناطق در گویم ریم و مرگ

(al .,2007. شوند، قرار گرفتن در معرض  یم ستمیسبه طور گسترده وارد اکو یکه داروها و محصولات مراقبت شخص نیبا توجه به ا

یکی دیگر از مشکلات . (Henschel et al., 1997) هدف شود ریدر موجودات غ یکیولوژیتواند باعث عوارض و اثرات بیم ییمواد دارو

محصولات مانند ماهی و صدف و ایجاد شده که توسط آنتی بیوتیک ها در آبزی پروری صنعتی می باشد که باقی ماندن آن در 

مهار رشد  ایکشتن و  یاشاره نمود که برا یپرور یآبز عیتوان در صنا یها م کیوتیب یآنت ژهیاز دارو ها به وموجودات دیگر است. 

 (.Thuy et al., 2011) شود یها به صورت گسترده استفاده م سمیکروارگانیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.primavera., 2006)( یو ماه گویم)ی پرور یزآب در اجزا اکوسیستم ارتباط :2شکل



 

 گویو پرورش م ریها در تکث کیوتیب یموارد استفاده آنت

 ینت هادرمان عفو ای( و یریشگی)پ یریبه منظور جلوگ یاندهیهستند که به طور فزا یستیفعال ز یها ها مولکولکیوتیب یآنت

 یتلف آنتدر مراحل مخ گویو پرورش  م ریدر مزارع  تکث(. Johansson et al., 2014) شود یدام استفاده م در انسان و یکروبیم

 یجم آب آنتبه ازاء ح اند دهیفعال نرس هیها به مرحله تغذ یدر مرحله قبل از پست لارو که ناپل ریکنند. در تکث یرا استفاده م کیوتیب

 کنند. در یه مو سخت پوستان اضاف هامانند پروتوزا خطرناک  یها سمیارگان کرویحذف م یبرا ر،یتکث یها را به حوضچه ها کیوتیب

 وندش یستفاده ما گویم هیتغذ یبا غلظت مشخص شده  همراه با غذا برا یطولان یبازه زمان یها در ط کیوتیب یآنت گویمراکز پرورش م

(Isidori et al., 2005; Gräslund et al., 2003; Hatje et al., 2016.) یاز آنت گویو پرورش م ریتکث % از مزارع74 لندیتا در 

 ن،یلکیتتراسا کیوتیب یاستفاده از آنت یها هستند. نرخ بالا یماریاز وقوع ب یریجلوگ یامر برا نیکه ا کنندیاستفاده م هاکیوتیب

و  یرمایب(. خطر ابتدا به Primavera., 2006) (2)شکل ها داشته اند مصرف شده است یکه مقاومت نسبت به باکتر کولیکلرامفن

از  شیب و نوسانات یرود. کمبود آب سالم و کاف یتراکم بالا م شیاغلب با افزا گویو پرورش م ریتوسعه و گسترش عوامل پاتوژن در تکث

ت پوستان  در خانواده سخ .(Kautsky et al., 2000) شود یو استرس بالا م تیو دما هم باعث حساس ژنی،اکس یاندازه مانند شور

 جادیه باعث اانگل گزارش شده ک یو تعداد یقارچ یماریب 3 ،ییایباکتر یماریب 4 ،یروسیو یماریب 20نون حدودتا ک گویبالاخص م

 ینوع آنت 138ها حدود  یماریمقابله با ب ی(. براLightner et al., 1998) شوند یم گویو پرورش م ریو خسارت به صنعت تکث یماریب

ر بخش پرورش دنوع از آن ها  32به صورت جدا گانه  گویوپرورش م رید که در بخش تکثوجود دار انیو پرورش آبز ریدر تکث کیوتیب

 در ها یناتوان غلبا گویم ژهیو به یپرور یآبز در (.Thuy et al., 2011) ردیگ یمورد استفاده قرار م گویم ریتکث ینوع برا 39و  گویم

 یآبز از% 70 دودح لندیتا در(. Reed et al., 2003) است مرتبط انیزآب نوع نیا پرورش و ریتکث در بالا تراکم با ها یماریب کنترل

 یها کیوتیب تیآن. است دیگرد ثبت ها آن از نوع 13 حداقل که کنند یم استفاده مزارع در ها کیوتیب یآنت نوع چند ای کی پروران

 .است متفاوت عمل سمیمکان نیبنابرا و هستند متفاوت ییایمیش ساختار یدارا مختلف

 :آبی یستمهورمون ها بر اکوس یطیمح یستثرات زا

شده و جلبک( گزارش مهرگانیب ها،ی)ماه اییهدر سه سطح تغذ یدر موجودات آبز یجنس یهااز هورمون محیطییستز اثرات

 هدف یرودات غانسان و موج ینخاص مشترک ب هاییرندهاتصال به گ یقزا داشته باشد و از طراثرات درون تواندیاست که استروژن م

 یدازجمله: تول گذاردیاثر  م ژیکییزیولوبگذارد. استروژن در مراحل ف یرتأث یزها ن( بر آنپستاندارانپرندگان، و  ی،، ماه مهرگانی)ب

که  ینو خزندگا یستاناست. دوز یرهو غ ینترشح گنادوتروپ ی،جنس یهثانو هاییژگیتوسعه و یدر غدد جنس یزتما ین،پروتئ یدزرده، تول

داده است. ها رخآن یهنودر صفات ثا یتوجهقابل ییراتدر جنس و تغ یباعث واژگون نداقرارگرفته زیستیطدر معرض استروژن در مح

استفاده  یرداراز با یشگیریمثال، در پعنوانبه یدر انسان و دامپزشک یاطور گستردهو استروژن( به ین)پروژست یپروژسترون مصنوع

ها( ممکن است رودها، رودخانه ها،یاچه)مثل دریآب هاییطهستند که در مح یقو یاربس یمیاییمواد ش ینو پروژست . استروژنشودیم

انسان  یراب یدتهد یکرا  زیستیطاز دانشمندان، غلظت استروژن در مح یاری(. بسKopperia et al., 2013) حضورداشته باشند

. گذارندیم یبر موجودات آبز یرد و تأثشونیم ییغذا یرهمتفاوت وارد زنج یاناتآب و جر یقاز طر یباتترک ینا حالیناند، باادانسته

 یرو غ یموجودات آبز یخطر برا یکها که غلظت آن گذارندیم یردر مناطق مختلف در سطح نانوگرم تأث ییهااستروژن در نمونه آب

 ی درمصنوع و یعیطب یاستروژن هاهورمون های بالا از  یلظت ها(. مطالعات متعدد نشان داد که غSantos et al., 2009) هدف است

بر  . علاوهمی گردد یها یژگیو گرید راتییو تغزرده  دیتول جادی، ا تعداد اسپرمی، ستیز تناسب، دیروئیکاهش اندازه ت نر و ماده یماه

 د که به طور مطالعه نشان دا کیحال  نیا با جادیا یتوده ماه ستیز زانیمو  یآبز یغذا رهیزنجدر  یقابل توجه کاهش EE2 ن،یا

اثرات  گر،ید یاز سوی ماه تیجمع EE2در سطوح  یناگهان شیافزا ، با این حالغلبه کند EE2تواند بر اثرات  یم یماه ،یریچشمگ

 .(Adeel et al., 2016دارد) یآبز یگونه ها گریبر د یدیآور شد انیز

صرف مو  هیتولیدکنندگان اولروهای استفاده شده در صنعت آبزی پروری، دا بیان این موضوع که حاضر قیتحق یاصل هدف

اخلال  باقوه به طور بال یآب یها ستمیاکوسآن ها موجب می شود که  اثر که، دهندمی  قراربیشتری  ریتاث کنندگان اولیه را تحت

 یبآ یها ستمیدر اکوس هورمون ها و آنتی بیوتیک هاانواع دارو به ویژه  ریتاث یرو، بررس نی. از اشود مواجه مصرف و دیتول یندهایفرا

 است.  یضرور

 :گیريو نتیجه بحث-2



 

 

ی رزش غذایی بالاها بوده است. ا مارییب موضوع بهداشت و گویپرورش متکثیر و بالاخص در  انیآبز دیدر تول یاز چالش های اصل یکی

به خود  ای در میان آبزیاناست که تولید میگو نقش ویژهشده  میگو از یک سو و تقاضای بازارهای جهانی از سوی دیگر موجب

مان و خلیج عاختصاص دهد. تولید این آبزی به دو روش دریایی و پرورشی است که پرورش میگو به دلیل وجود سواحل مستعد دریای 

هره سترسازی و بداماتی جهت بجهت سرمایه گذاری مناسب به نظر می رسد. با توجه به بازده قابل قبول صنعت پرورش میگو، اق س،فار

چون  للکه به ع میباش یروبه رو م تیفیبرداری از مزارع پرورش میگو در نیمه جنوبی کشور صورت گرفته است. اما با کاهش بازده و ک

د، اره نمواش یبهداشت لیمسا تیعدم رعا لیبدل یروسیو هایی ماریب وعیش و یدربازارهای جهان گویم متیق کاهش د،یتول شیافزا

 نیعه امهم در توس از موضوعات یکیخسارت وارد شده و  گویها به پرورش دهندگان م مارییب هیها دلار از ناح ونیلیم انهیسال کهیبطور

 نیاند، که اهها انجام شده در مراکز همراه با عوامل استرس زا بود یدستکار متما بایتقر یپرور یدر آبز شود. یصنعت محسوب م

 یکه مصرف آنت و پاتوژن ها بوده است. یایباکتر یو مواجه با انواع عفونت ها یآبز یمنیا ستمیس ییکاهش کاراها باعث  یدستکار

 تیرعا رورش و عدمپ تیتراکم در سا شیافزا نیکند. علاوه بر ا یرا ملزوم م انیآبز یمنیا شیافزا یو پرورش برا ریها در تکث کیوتیب

ا به اده از داروهپروران را مستلزم استف یامر آبز نیشود، ا یعفونت ها م عیباعث گسترش سراست که  یاز جمله عوامل ینکات بهداشت

را  دیان خطر شدپرور یجوامع آبز انیمها در  کیوتیب یاستفاده از آنت یدهد الگو ینشان م یها کرده است. بررس کیوتیب یآنت ژهیو

که  نیا نییتعاشد. متقارن ب یانسان یمقاومت ممکن است در پاتوژن ها نیااورد که  یبه وجود م ییایدر رابطه با توسعه مقاومت باکتر

ر انتقال از عوامل موثر د یقیاست چون اطلاعات دق ینه کار دشوار ایخطرناک است  یپرور یدر صنعت آبز داروهااستفاده از 

اشد . ب یر دست نمموجود در آب و خاک د یسانان یزایماریموجود در آب به عوامل ب یزایماریب ریغ یها یمقاومت از باکتر یفاکتورها

 جادیادر اذهان  گمان را نی، ا انیو به خصوص صنعت آبز یدام عیمورد استفاده در صنا ییفقدان اطلاعات معتبر در مورد عوامل دارو

 یرست و علملاعات داط کهینه، تا زمان ایسلامت و بهداشت جامعه خطر ناک است  یبرا یکروبیضد م یمصرف داروها ایکند که آ یم

ه به گون باتیترک نیبهبود دانش در مورد خطرات ا یخواهد شد. برا دیتشد یو حت افتهیادامه  مانحدس و گ نیوجود نداشته باشد ا

(، مطالعات و مطالعات چند گانه تیدر مورد اثرات دراز مدت )مزمن سم ژهیبه و رد،یصورت پذ دیبا یشتریمطالعات ب ،یآبز یها

 موجودات هدف باشد. یولوژیزیدر ف رییتغ یر دو اثر حاد و مزمن و بررسمخلوط و ه

 منابع:-3
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 ص. 69گان ،ارشد، دانشگاه هرمز ینامه کارشناس انیآنها در غلظت ازت و فسفر، پا ریو تاث

د چرب دو گونه از محتوای اسی رشد و . اثرات سطوح مختلف نیترات بر1392مشکینی، س.، مناف فر، ر.، بنایی، م.، نادر فارسایی، م.، 

جلد ، انیبهره برداری و پرورش آبز هینشر (.Desmodesmus cunaetus, Haematococcus sp). ریز جلبک های آب شیرین

 .15-27اتصفح، اول، شماره چهارم
Adeel, M., Song, X., Wang, Y., Francis, D. and Yang, Y., 2016. Environmental impact of estrogens on 

human, animal and plant life: A critical review. Environment international. 

Biao, X. and Kaijin, Y., 2007. Shrimp farming in China: operating characteristics, environmental impact and 

perspectives. Ocean & Coastal Management, 50(7), pp.538-550. 
Henschel, K.P., Wenzel, A., Diedrich, M., Fliedner, A., 1997. Environmental hazard assessment of 

pharmaceuticals. Regul. Toxicol.Pharm. 25 (3), 220–225. 

Hatje, V., de Souza, M.M., Ribeiro, L.F., Eça, G.F. and Barros, F., 2016. Detection of environmental impacts 

of shrimp farming through multiple lines of evidence. Environmental Pollution, 219, pp.672-684. 
Gräslund, S., K. Holmström and A. Wahlström., 2003. A field survey of chemicals and biological products 

used in shrimp farming. Marine Pollution Bulletin, 46(1): 81-90. 

Isidori, M., M. Lavorgna, A. Nardelli, L. Pascarella and A. Parrella., 2005. Toxic and genotoxic evaluation 
of six antibiotics on non-target organisms. The science of the Total Environment, 346(1–3): 87-98. 

Johansson, C. H., L. Janmar and T. Backhaus., 2014. Toxicity of ciprofloxacin and sulfamethoxazole to 

marine periphytic algae and bacteria. Aquatic Toxicology, 156: 248-258. 

Kautsky, N., P. Rönnbäck, M. Tedengren and M. Troell 2000. "Ecosystem perspectives on management of 
disease in shrimp pond farming." Aquaculture 191(1): 145-161. 



 
Kopperia, M., Ruiz-Jimeıneza, J., Hukkinenb, J.I., Riekkolaa, M.L., 2013. New way to quantify multiple 

steroidal compounds in wastewater by comprehensive two-dimensional gas chromatography-time-of-flight 
mass spectrometry. Anal. Chim. Acta 761, 217–226. 

Primavera, J. H. 2006. "Overcoming the impacts of aquaculture on the coastal zone." Ocean & Coastal 

Management 49(9): 531-545. 
Liu, W., Y. Ming, Z. Huang and P. Li 2012. "Impacts of florfenicol on marine diatom Skeletonema costatum 

through photosynthesis inhibition and oxidative damages." Plant Physiology and Biochemistry 

60(Supplement C): 165-170. 

 Lightner, D.V., and Redman, R.M., 1998. Shrimp diseases and current diagnostic methods. Aquaculture, 
164(1), pp.201-220. 

Lai, H.T., Hou, J.H., Su, C.I. and Chen, C.L., 2009. Effects of chloramphenicol, florfenicol, and 

thiamphenicol on growth of algae Chlorella pyrenoidosa, Isochrysis galbana, and Tetraselmis 
chui. Ecotoxicology and Environmental safety, 72(2), pp.329-334. 

Mata, T.M., Martins, A.A. and Caetano, N.S., 2010. Microalgae for biodiesel production and other 

applications: a review. Renewable and sustainable energy reviews, 14(1), pp.217-232. 
Reed, L. A., T. C. Siewicki and J. C. Shah 2004. "Pharmacokinetics of oxytetracycline in the white shrimp, 

Litopenaeus setiferus." Aquaculture 232(1): 11-28. 

Santos, L. H. M. L. M., A. N. Araújo, A. Facchini, A. Pena, C. Delerue-Matos and M. C. B. S. M. 

Montenegro., 2010. Ecotoxicological aspects related to the presence of pharmaceuticals in the aquatic 
environment. Journal of Hazardous Materials, 175(1–3): 45-95. 

Suzuki, N., Koizumi, N., and Sano, H., 2001. Screening of cadmium-responsive genes Tripathi B. N., Gaur 

J .P. 2006. Physiological behavior of Scenedesmus sP. During exposure to elevated elevated levels of Cu 
and Zn and after withdrawal of metal stress. Protoplasma. 229, 19. 

Thuy, H. T. T., L. P. Nga and T. T. C. Loan 2011 "Antibiotic contaminants in coastal wetlands from 

Vietnamese shrimp farming." Environmental Science and Pollution Research 18(6): 835-841. 

 


