
 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

76 

 

$���� �� !"# 

'��� ����3X�' 	9L5 ��  ���(� �� �>1"# �$���� ��� ��� ����  
  *>� ��_P	 ��� �
�!  g )	�-' S2�-� g >���o� F� �g
�! ��8� P�"� �	
���  

*�6��� *8B�%�* )�>� '�B& �g
� $ ��/ 3�4! ��( 

��! 
�-�( 
>�	" �������g *8B�%�* g L���( � ��B�D "�-. �
�� $ 
g 

�2� F��	 �g 	��	�   

Aakhanipour@yahoo.com  

    

6s���� ��4�% :�g �:, �3 

"�� ��g �3
�B $g��6 g�:, ������� �:,     

	�%��   

	�=	�S ��.�� ��-.  � ���� �-�( �� "	�� 	ke ������ ��' �$ � � �� b@�2� �.�� � e�� #��, �"�:��	 )��� � ���  ��+�6 �3 
�.��  � 

���X ��( 

��! 
�.�B ����  
����� � �/ ��	  *@�2� ��$ �	 "�� ��� "
�� �.�B ��6�	 � **8��X �"�� ��+�6 �3 
�( ���RZ� 
"�� 

�3 g ,	�C��� �3  
���	�/ �"�� 	�; �$ ��S �	 ¾  ��$ ���X 	
 1( / B�# �"	" �c	 �; � � �	 "�� ��� %
"�?� �� P�� � P�"� 

" 	�X 

b@�2� ���	"�! � %W�R8� 
"�� ���	�	�= ��	 	�X b@�2� P�� � ��	�
 �3
	��� 
��-. ���' ��	 F��X/ �� �.�B �� 	��/2 ��S �	 �r 

�3" ��	 �$ ���	� P�� �	 
"��3� 
" �r ���	� ���J ����� ��	 	kF �-. ���! �� ���� �,������ ��-. ���(��� �$ �3 ��
 �� "	��B �-�( 

��� �"��=	 � �""�c ��-� c�� 
�	 �-'�
 
���X ��( 

��! 
� ����B �( 
" 	�X b@�2� ��	 .F� �"�
� �� 	�X �.��-3�<  ���� �� gS�	" 

-nB�%	� � %���/�	 ��� "
	" �$ �	 V�� 1950 �"�:��	 �	 �:, �3 
�
�� ����	 
V�	��� "�c��  .	�X �:, �3 �	 "	�� ��2P �� 

'���� ������� � ����' �	� V�� 1957 
	�� X��6Z� 
�� L
��! 

�nB �3�� )" "
� �2!	E 
" X!	E ��e( �' � �	 #�	�	 V�� 1960 
" 

E��� �	 �:, 
	�� L
��! �3�� "	�( �>@	 � 
" V�� 1965 
" �2>B�/�	 
	�� �3�� "	�( �"�:��	 ���"�c ��	 �	 �n�( �$ L
��! 
" 

�:, ������ 	 
��	 �$ 3���g 
�R8� 
" �r �/?' 
�B 

" A?2� �( �L
��! �"	" � �"�'  .
" 	�X L�
 3�� ���
" �r �?�  �$ 

�����> �r �=�+ #/' ��=�c � 
��2' ��� ��' g 
	�, � �c�"� � 1( �� %
�P "	�( ��X A?2� �( �� �/?' 
�B  

" �.��� ��	.�3	�� 

��+�6 �3 
������� �r �/?' 
�B� 
� �:, X�	 � #��, "����	 �� 
�@ �"��6c 	
 
" ��(
 
��!
 #��, �
" � ��'��.   

s�@ �:, ����� 1�� ��	 �$ �K*� %	�p� ���2-� � 
"�R�,	 
�/� ��=
 �(
" 
�3���� ���c 
�3 �'
��! � L
��! ��23" 	
 �� 

H�@ �2$ .������� �:, ���� X�o X��qB ��2�	 ���3�� g 
�3���� "�� � �	��	 	
 #�8B ����� �	 �K*� �p� L
��! ��23" g �:, ���� 

X��	 � �� �K� �'�� � ��	
 �
	"	 "�' � ��3 X�	 "
	�� +3  ��6��� �� X����$ �2��3 )�n�	 "�'.  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

77 

 

�:, �3 
�
�� L
��! 3��  �
�" �	 #��� offshore  7�	�' X�	 
" 	kF g��
	" 
"��� 
��6� ���o�*�� A��� � �
�� 
�3 +n� ��

 
�B �6�$ �$ �:, �>P	 ��6, �4��� � �:, ��:�$ �� 
�3 �/?' ���� �� �.�B g �o�*B ���� ��'��  ���� ���3 �p� $�:�� � +3 

�	 �K� �	�@ �6��
� F�� ��'��   


" 	��n2 �� ���' �3
�B 
i>�Z� �� 
�$ ��=�c ��' 
" ��2P �:, �3 
L
��! 3�� ��	 �p� �2. � $�:�� "
�� �
	��� �� ��� �


	�, c�"� � y	��	 �.�� 
�B �3 
����	 
=��� �""�c.  

���3X�' 	8%� ��(� 


" �-6:, 
�,�� ���; C�?�,	 �� C��	 )	" �3 
3����� "�� 	kF �	 "	�� �o�i p��� F	�H� ?@�� ����$ � i2$ �"�:��	 � ��' � 
����D 

�$ S�	" � � 
" F�B�� "	�� ��2P �� '���� ���BW�� �=
 �"�:��	 �	 F	�H� ��2R� ��$ �	 "	�� ���� �Z� � �Z� ��"�� 
" F�B�� �3
�B 

V�	��� � c .�3
�B �/?'� �3 
�Z� � ���� �Z� 	
 �	 @�i ���� ��	 "	�� ��2R� ��� B�B�[ p��� �����> ( Nylon) � ��&!�r 

�3 

�B�*() �Extruded Plastics  � ������ .�-�	 	
 W���� �	 ��8F �2. ��=�� g F�<;) �Density (g �K, F	�i> )Fiber  (� ��	��	 

�� ; lZ � � ��22$. 

������ ��X >>�F	 �"
	�����	 %
	�*� �Z� �	�� 
%��&KP	 2= ��3
�B Ao� �"��� ��	 
�K� V�t� �E	�Tex 	�� 
=��� ��� ��B��� �$ 


" ���� 
�B �"�:��	 � �"�'� ).r �/B �
��' Z� ���	 �$ 100 ��� �( �r  )�c ��� ��'	" �'��.(	�X ������ ��X >>�F	�g 

"
	�����	 	��� 
�B 	
 �� �	�2� �r 
����� r? �  �� #/' � ��	��	 �3 
�� "��8� ��B�i �"�$ ��	 .�3
�B W���� �	 "	�� #��, H�K��	 

�	 F	�H� ?@�� �� ��2R� �p��� ���$ � �����> �B "	�� �Z� � ���� �Z� p��� ��&!�r  �3 

�B�* �� ��+ �3 

�B 
6*B�+ � ����'   

�����	 �3
�B 
F	�	���.�H�  ���2R� �$ ��:�"	���	 ����� ��' ��	 �"�:��	 �� "�' X���F�	��� �2. H��F	 ���2R� �$ �:,
�B
" 

�"�:��	 "� �� �>! ���()PA(g �>! ���	 PES)(�>!g X>�B	 PE)(>!g �>!��!�X PP)(g ��	 �$ �� )�� �3 

�nB 
i>�Z� �� 
	��� �o�� � �

���')#/' 1 .(��?F	 )�� �-�( �� �-2B 
" �3 
� $ �/>� �	 �r ����
�$ �B ����
�$ "��< � ���	�B %��:�� �'�� .
" ���-= Klust 274 

)�� i>�Z� 	�� 
�� >! ��(�� g 100 )�� i>�Z� 	�� 
>! ����	 g 78 )�� 	�� 
>! �B	�gX> 126 )�� 	�� 
>! �>!��!�X �$a ��' ��	.)�� 

�����> �/ ��	 �-���  
��E�r 	�� 
>! ��(�� � ��'�� � �� �� 
�"�:��	 �( �"��6c ��' �$ 	�� 
>$�� "	�� >! ��(�� 
�/� �"�� � �

"�' .  

��H; ��� �\���9 ����3X�' ��(�  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

78 

 

"	�� [��2� 	�� 
���� ���� 
�B
 �:, ���� �, 
� r?� � )��*� 
" ��	�� ��!�c� �g ����c� �� c"�	�3 �� )��*� 
" ��	�� "	�� 

��2?6; �� 
�B K��� �-���/�&! � #$��
�� �3 � P����  $�c� ���"� � �=�� H�P � e�� X � 	�� 
3����� � >��,�� ��B�� � ��	
 �
�$ 

� ,��� ���*� �� �=�P ��'	" �'��.  

��?F	 �� �-. 	��/2 ��� ��	 ���	�@ �:, "�*��	 ��
	" �$ $��6 
�B ���� 
" #��*� �.��-�� 
�( ��, 
� +/8� �'�� .�B�` � ��23" �	 

F	�H� �Z� �>= 
	�� 
F�B�� 
�B �"�:��	 �����2 � �/��� ��� 	 ��"��< "�*��	 ��
	" ���� �/?' 
�B P����  $�c� ���"� � H�K��	 

��'	" �'�� � E��	 
�.�%��� �( �	
 1k. � �� �:, #*�2� ��2��� �2��� �/?' �/���&! g ��?F	 "	�� 
�$ )��B P�R��%� W�� 	
 ��'	" 

�'�� ���$ "�.� ��
	" F� �!��-�=�  
E�F�2/B 
�n2� �� F�B�� ��� ��	 ���� L
��! �23" ��c �:, ��' ��	.  

#6� �.�� "	�� �3
�B 
�:, �3 
L
��! 3�� �F	�H� Dyneema /Spectra  �2�63 �$ �r �"�� >!� B	�X> �� 	
�$�� W�� � ��'�� .�� 

�3 
Dyneema 25  %�	 "W�= �o�[ S $ �BW�� 
��
	" � ��� �n� ��( 6��
� �!��X �B ��	.��3 "	�� ��2R� ��o�? ��� )�� 

�o�[ c"���= �g��
	" �2� �
" 	�'�7 F���� �1( � 	�3 ������ 
� = ��� S2B ��� ��	��
 �;   

  

  

k95 1:���8� W�3q� 	9L5 �� ���(  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

79 

 


	�*�  ��" �"	" �r 
" �P �	 ����*� ��	 ����� 166 ��
 �0� 
g"�' �$ 	�X �o�[ 
" �����> �� 02/0 �P
" ����� g �2� ��*B��? 

50 ��
  .�3 1 ��� A��� 
�BDyneema �� �o�[ c
�! �100 $�)�c�> 
" �3 �� ; �-2B 93 )�c ��� "
	" �$ 	�X ��� 
" �3
�B 
�����> 

�� 280 )�c � ���
. %
�, 
�B 	"�2��� �� �� �K, �r ��>���� 95 $�)�c�> ��	)#/' 2 .(  

  

k95 2:��8 ��.�  ��(Dyneema � r�L(�� �'�� 	�:N � 6.�%8� ����  


�B �� �/?' �Z� "��< 
�$ �����	 V�	��� ��	 �� )�� Econet  �$ P�R��%� ��� 	
 "
	":  

-)	�" W��   

- c�>.�� 
�	 
	�= 3����� )c
�! �
�B 5�:B	 �� ���=	(  

-���� 
�� ��B�� 
�B ���6  )V�@ ��� 6��
� W��(  

- ���� 
�� �"�:��	 �	 "	�� ��( �F�=�X 	�� 
c�>.�� 
�	 "	�� ��2?6; �� 
�B �� ��'��  

- �.��� 6��
� F�� �1( �	 ���� �(  

- ���� 
�� �"�:��	 �	 
�B �o 
�/' ���6.  

�"�:��	 �	 	�X y�� �/?' �Z� 
�B 	�X ��2P 	
 
" �� V V�8�� �"�$ � ��'�� � ��S �	 4000 ��*= �	 	�X y�� $��6 
�B �B ��2$ 

7��B �$�'  Akvagroup  [R� ��' ��	)#/' 3.(  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

80 

 

k95 3:��8 ��.�  ��( Econet   ��9� 	3\�H b'�( F4�5 Akvagroup  


�B �3 
Econet �	 "	�� ���� �Z� -B�� ��' � ������� ��> ��, 
"
	" ��	 �2��� "	�� pet +$ ��� � ��'�� � P�R��%� �R82� �� 

"�= 
"
	" 3�� F	�H� ��� ���> ��Z� �"
	�� �� ��	
 ��B�� � �"�' �� ��.��� 1( 	��( � ���	�B � �6' ����� � $��6 
�B #/' � 

)�= L"�� 	
 �K�	�� �� RP�R��%� �.��-��  +y�� 
�B )�:��g  $�c��%
�,g � )�/8��	 +(��� 
�B �	 ��" �� �
�K��3" V�t� 


" �.��� ��S �	 5/0 %�� )25/0��� �� ��J�� (
�B Econet��23 #/' "�� 	
 ��> �1�� �:� �"��� ��	.�;�c	 	�X 
�B �	 "	�� ���� 

�Z� ����� ��' ��	 #�� � #*� �( 6��
� �"�� � ?'�� 
�B �3 
�����> ���	 .	�X #��' r � �"�$ ���A 
�B �! �	 A�. �"�$ � 

P�� 3����� g X�6� �"�� �� ���� �:, � V�RB	 sinker tubes �� �( � "
	�� "��< � �"�')#/' 4(� )V��.1  .(  

  

  

  

 

  

  

  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

81 

 

k954:��_q:� ��( Econet    

� �$ ��
" 
" �:, 
" �3�� L
��! ��2P 
" �Z� 
�3 �/?' �	 �"�:��	 %	
�/��	 �	 �<�" �/ �$�'EcoSea  V�� 
"2011  ��

 �� A��2P �>>�F	 X�� ��"�8B	 

�/�3ICA L
��! ��R� 
" ��� � ��	 ����! �-�(.��	 �"�� �6� 
�3
�B ��F�B �=�c )�n�	

 "	�(�3
�B y�� X�	 �	 �"�:��	 .��"	" )�n�	 X�; � ��F	���	g X!	Eg���2. ��$g ��$�Bg �>�' ��p� �:>�Z� 
�3
� $ 
" ���3��
  [?� �6�

 L
��! #�-6B ��� � 
�B 
��6$�! �	 �'�� %&/ � S3�$g ���3�� ��&� S�	�=	g�'
��! ���3�� 
	�� ��-� �6�� 7�8� ���( +3	�=

��*� 
" �:, 
" �3��  
" �� �	 ��' ����� 
�3
�B �	 �"�:��	 
��	�� �	.��	 �"
�( +3	�= ��	�3 � 1( � ���>,	 ��8F �� i>�Z�

"��� �
�'	 ��� "
	�� �� �	�B �� �3�� L
��! 
�3 �:, #/')5(:  

-    .��	 �BW�� 
��6� ��>��� �	 ��' ����� 
�3
�B �� �?6� �3
�B X�	 
��k! ���nB �	���  

-    ��� V����	�3
�B X�	 
" [��ZB �� � �c"
���   .��	 X���! 
��6�  

-     �3E��F( X�	 ��� V�@g �K�8� 7�	�' �� ��6�6 ."�� �3	�� �� �� �� V��  

  

  

  

  

  

  



 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	 ��� ����	–                        ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                    ����
� ��
	�� �
��� ���� �� �����                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                13131313----11111111     ������ � ������ � ������ � ������ �94949494%�#	� $%�#	� $%�#	� $%�#	� $ 

82 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

k955�1� ��(  .� ����8:   F4�5 b'�( 	3\�H ��9�EcoSea �>�'  

  

z�� �   

-Beveridge, M.C.M.B. (1996).Cage aquaculture,  2nd ,edn. Fishing News Books, Oxford, ISBN 0-85238-235-9, p. 

346. 

-Rudi, H., Aarsnes, J.V. and Dahle, L.A. (1988). Environmental forces on a floating cage system,mooring considerations. 

In: Aquaculture Engineering ,Technology for future . Ing. Chem. Eng.Symposium series No.111,EFCE Publication 

Series No. 66, ISBN 0 85295 226 0. Institution of Chemical Engineers, Rugby, UK, pp. 97-122.  

-Carson, R.M. (1988). Engineering analysis and design of cage systems for exposed locations.In : Aquaculture 

Engineering ,Technology for future. Ing. Chem. Eng. Symposium SeriesNo.111,EFCE Publication Series No 66, 

ISBN 0 85295 226 0. Institution of Chemical Engineers,Rugby, UK, pp. 77-96. 

 

 


