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 مقدمه

ک یو ستون آبی یکی از مشکلات جهانی کیفیت آب و سلامت آبزیان  در حال حاضر، غنی شدگی مواد مغذی دریاچه ها

یل دی ازقبگردد. افزایش مواد مغذی )خصوصا نیتروژن و فسفر( در دریاچه ها اغلب سبب تغییرات زیااکوسیستم محسوب می

امین می دریاچه تدرصد از فسفر ورودی به دریاچه ها تحت شرایط خاص از منایع داخلی آن  80 .شکوفایی جلبکی می گردد

روج از عمق برابر بیش از ستون آب است و فسفر توانایی خ 100گردد. غالباً ذخیره فسفر در رسوبات دریاچه های یوتروف 

زر )کشند (. بنابراین با توجه به شکوفایی های مختلف در دریای خPenn et al., 2000سانتیمتری رسوبات را دارد ) 20

-زمانی این ترکیبات در رسوبات این منطقه پرداخت. هدف از این تحقیق بررسی تغییرات شیری( نیاز است که به بررسی

زه طحی حومکانی اشکال مختلف فسفر، نیتروژن و برخی پارامترهای محیطی موثر بر جذب و دفع این ترکیبات در رسوبات س

 جنوبی دریای خزر است.

 مواد و روش کار

ه آباد( در حوزاز بهار تا زمستان در چهار نیم خط )انزلی، تنکابن، نوشهر و امیربصورت فصلی  1392نمونه برداری در سال 

ر ( و دVan Veen Grabهای رسوبات سطحي بوسیله نمونه بردار ون وین گرب )جنوبی دریای خزر صورت گرفت. نمونه

 15و  10های سطح، جمع آوری شدند. نمونه های آب برای تعیین غلظت فسفر و نیتروژن از لایه متر 20و  10،  5اعماق 

ر گرفتند آوری شدند و سپس در آزمایشگاه با روش اسپکتروفتومتری مورد بررسی قرامتر جمع 20متر در اعماق کمتر از 

(APHA, 2005 دمای آب و .)pH  بوسیله ترمومتر برگردان وpH دبه هنگام نمونه برداری تعیین شدن متر پرتابل 

 نتایج

ن و ، تنکابهاي بندر انزلیبررسی تغییرات فصلي غلظت فسفرمعدنی آب در حوزه جنوبی دریای خزر نشان داد که در نیم خط

(. 1دار د )نموشبندر نوشهر حداکثر غلظت فسفرمعدنی در فصل زمستان ثبت گردید اما در بندر امیرآباد در فصل بهار مشاهده 

اییز پر فصل دنتایج  تغییرات غلظت فسفر معدنی در رسوبات سطحی نشان داد که حداکثر غلظت فسفرمعدنی در بندر امیرآباد 

 (. 2ها در فصل تابستان بود )نمودارر سایر نیم خطو د

 

 

:  غلظت فسفر معدنی  درآبّ )میکرومولار بر 1نمودار

خزر )سال لیتر( در نیم خط ها و فصول مختلف دریای 

1392) 

 

:  غلظت فسفر معدنی رسوبات )میلی گرم بر 2نمودار

کیلو گرم وزن خشک( در نیم خط ها و فصول مختلف در 

 (1392حوزه جنوبی دریای خزر )سال 
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میکرومولار بر لیتر( بود و در سه نیم خط تنكابن، نوشهر و  69/5±24/0حداکثر غلظت ازت معدنی آب در نیم خط تنکابن )

(. حداکثر غلظت ازت 3خط بندر انزلی در فصل تابستان مشاهد شد )نمودارامیرآباد در فصل زمستان ثبت گردید، اما در نیم

میلی گرم بر کیلوگرم وزن خشک( و در فصل زمستان بود. حداكثر  96/6±46/0معدنی در رسوبات سطحی نیز در تنکابن )

(. در 4در فصل تابستان و بندر امیرآباد در فصل بهار ثبت گردید )نمودار میزان در نیم خط های بندر انزلی و بندر نوشهر

 ,05/0ANOVAازت معدنی و فسفر معدنی در آب و رسوب اختلاف معنی داری وجود داشت ) فصول مختلف بین میانگین

<p.)  

 
 

:  غلظت ازت معدنی آبّ )میکرومولار بر لیتر(  در نیم 3نمودار

حوزه جنوبی دریای خزر )سال  خط ها و فصول مختلف در

1392) 

: غلظت ازت معدنی رسوبات )میلی گرم بر 4نمودار

کیلوگرم وزن خشک( در نیم خط های مختلف در 

 (1392حوزه جنوبی دریای خزر )سال 

ت (. تغییرا5وداربترتیب در امیرآباد )تابستان( و نوشهر )بهار( بدست آمد )نم pH( میزان 01/7( و حداقل )68/8حداكثر )

اكثر دما در درجه سانتیگراد و حد 98/10تا  70/8( نشان داد كه حداقل مقادیر در فصل زمستان از 6فصلي دما )نمودار

جود داشت ختلاف معنی داری وو دماي آب ا pHمتغیر بود. در فصول مختلف بین میانگین  42/27تا  20/26تابستان از 

(05/0ANOVA, p<) 

 

  

در نیم خط ها و فصول   pH:  تغییرات 5نمودار

 (1392مختلف در حوزه جنوبی دریای خزر )سال 

و  :  تغییرات دما )درجه سانتیگراد(  در نیم خط ها6نمودار

 (1392فصول مختلف در حوزه جنوبی دریای خزر )سال 
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 بحث

های فسفر)فسفر قابل دسترس زیستی( در رسوبات بعنوان منابع داخلی مواد مغذی برای رشد گونهاشکال مختلف ازت و 

( در Internal loading(. ورود منابع داخلی )1394فیتوپلانکتونی در نظر گرفته می شود )نصراله زاده ساروی و همکاران،

د شدن نیتروژن و فسفر به ستون آب مهیا گردد، که در دریاچه ها زمانی اتفاق می افتد که شرایط رسوبات دریاچه برای آزا

بر اساس  .(Smith et al., 1999نتیجه شاهد افزایش فسفر )بخصوص فسفر قابل دسترس( و نیتروژن به ستون آبی می باشیم)

نگر بوده است که بیا 7600تا  6000نتایج، نسبت فسفر معدنی رسوبات دریای خزر به فسفر معدنی آب عمقی در محدوده 

شرایط مناسب برای انتقال فسفر معدنی از رسوبات به ستون آب است. زیرا غلظت فسفر در رسوبات خیلی بیشتر از ستون آب 

است و طبق قانون انتشار ترکیبات از محیطی با غلظت بیشتر به محیطی با غلظت کمتر انتقال داده می شود . همچنین حداقل 

 Huangو  Zhang( با حداقل دما بدست آمد که با نتایج مطالعه 82/4±83/0ن )میانگین فسفر جذب سطحی در فصل زمستا

( یعنی افزایش تبادل فسفر جذب سطحی با ستون آب، همراه با افزایش دما، مشابه است. رسوبات نرم تر به علت بیشتر 2011)

 De Mora etهای محیطی دارند )آلودگیتر قابلیت بیشتری برای جذب بودن نسبت سطح به حجم خود نسبت به رسوبات سخت

al., 2004). دهند که بیشتر آهکی هستند. در حالیکه رسوبات رسوبات مناطق جنوب شرقی دریای خزر را رسوباتی تشکیل می

(. به بیان دیگر تمایل فسفر جذب 1380بخش جنوب غربی و مرکزی به میزان بیشتری رسی و کمتر آهکی هستند )موسوی، 

( در جنوب دریای خزر نیز در مناطق Nodularia spumigenaت رسی بیش از آهکی است. شکوفایی جلبکی )سطحی رسوبا

 pHکه( که با نتایج این تحقیق منطبق می باشد. زمانیNasrollahzadeh et al., 2011غربی و مرکزی اتفاق افتاده است )

شود که ها شده و در نتیجه فسفات از رسوبات آزاد میگزین آنهای فسفات جایهای هیدروکسید با رقابت با یونبالاتر رود یون

در  04/8در رسوبات از  pHکند. نتایج این تحقیق نشان داد که میزان های فیتوپلانکتونی فراهم میزمینه را برای رشد گونه

دریای خزر می توانند به  pHدن در فصل تابستان متغیر بود. بنابراین فسفر جذب سطحی با توجه به بالا بو 28/8فصل پائیز تا 

 ستون آبی منتقل گردند. 
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