
 
 هاي ثانویه كلروفیل در تعیین شكوفایي جلبكياي و دادهقابلیت داده هاي ماهواره

 حسن نصراله زاده ساروی، آسیه مخلوق، نوربخش خداپرست و فرشته اسلامی

 مقدمه

 پر هزینوه موي ودسترسي كامل زماني و مكاني بر تهیه اطلاعات امكان پذیر نبوده و یا پر دردسر در مطالعات میداني منابع آبي، 

دارا موي  اي جایگاه خاصي را در پایش منابع آبوي( و تصاویر ماهوارهRemote sensingباشد، لذا امروزه سنجش از راه دور )

موي سوازند  مزایاي  این تصاویر موي باشوند كوه محقوق را قوادر باشد. پوشش دادن سطح وسیعي از منابع آبي، تكرار زیاد از دیگر

ا توجوه بوه بوافزارهواي مربوطوه تجزیوه و تحلیول نمایود. همچنوین حجم زیادي از اطلاعات منابع آبي را با سرعت بوالا بوا كموك نورم

م ربوطوه، اقوداوده و ضورایب مهمبستگي میان زي توده و ماده آلي جلبك با كلروفیل، بعضي از محققین با استفاده از مقادیر زي تو

هواي دهاي و نیوز داهواي مواهوارهنمایند. هدف مطالعه حاضر تعیین قابلیوت دادهبه تولید مقادیر كلروفیل بعنوان داده هاي ثانویه مي

 شوود. درهوواي میووداني كلروفیوول مووي باهوواي تجربووي( از طریووق مقایسووه نتووایج بووا دادهثانویووه كلروفیوول )حاصوول از محاسووبات فرمووول

طالعوات هواي محاسوباتي موي تووان از ایون منوابع اطلاعواتي نیوز بوراي ماي و یوا دیگور روشهواي مواهوارهصورت كوارا بوودن داده

 مربوط به شكوفایي جلبكي و یا دیگر مطالعات مربوطه بهره برداري نمود. 

 مواد و روش

آ -كلروفیل استخراج .گرفتصورت 1392ر سال متر و د 20كمتر از اعماق  تا)منطقه گهرباران(  دریاي خزراین مطالعه در 

 غلظتتوسط اسپكتروفتومتر قرائت و معین نوري نمونه در طول موج هاي  . جذبگرفتدرصد صورت90استن با استفاده از 

ماهواره  مربوط به دوره مطالعه حاضر از غلظت كلروفیل (.APHA, 2005)شد  همحاسبهای مربوطه با فرمول آ-كلروفیل

MODIS  شبكه  از سایتوMODIS آدرس( www.oceancolor.gsfc.nasa.gov ) اعداد تقریبي و سپس  استخراج شد

. دو روش محاسباتي تعیین (1392ند )فندرسكي، شددرصدخطا اصلاح  4/39هاي رنگي با ضریب تصحیح حاصل از مقیاس

)ضریب بین ماده آلي  7/66( نیز بترتیب با ضریب 2000) Catalan و  Felip( و 2005) APHAس كلروفیل نیز بر اسا

 مورد استفاده قرار گرفتند. X (biovolume)0.66 4.36جلبك و كلروفیل( و معادله   

 نتایج

 دهند.يتي را نشان محاسباهاي میداني و مو مقایسه آن با داده آ-دیر كلروفیلمقا ماهواره اي بترتیب، تصاویر 2و  1هاي شكل

 

 
 اردیبهشت

 
 خرداد

 
 تیر

 
 مرداد

 
 شهریور

 
 مهر

 
 آبان

 
 آذر

 
 دي

 
 بهمن

 
 اسفند

 
 فروردین

 
 1392 از اردیبهشتجنوبي دریاي خزر  در حوزهسطحي در لایه  آ-مقادیر كلروفیل (MODISماهواره اي ) :تصاویر1شكل

 1393تا فروردین

  

گوورم در میلووي 4/0-8/0هوواي اردیبهشووت و خوورداد در محوودوده در موواه 1392سووال در  تصوواویر میووزان كلروفیوولایوون بوور اسوواس 

رسووید. در موورداد موواه  گوورم در مترمكعووبمیلووي 2-3. در تیرموواه در اعموواق دورتوور از سوواحل غلظووت آن بووه مترمكعوب قوورار داشووت

http://www.oceancolor.gsfc.nasa.gov/


 
رسوید.  7/4شد كه در مهر مواه  بوه  گرم در مترمكعبمیلي 2و در شهریور ماه حدود  3-4،  6/1-4/2محدوده تغییرات كلروفیل 

ثبوت شود. پوس از آن غلظوت كلروفیول بوا رونود  گورم در مترمكعوبمیلوي 5هاي آبوان و آذر مقودار با ادامه این روند افزایشي در ماه

 رسید.  2كاهشي در ماههاي بهمن و اسفند به حدود 

 

 

منطقه  -اي و محاسباتي در دریاي خزرهاي میداني، ماهوارهحاصل از داده: مقایسه مقادیر كلروفیل لایه سطحي 2شكل 

 (1392گهرباران )سال 

اي ثانویه هري داده اي داراي روند تغییرات مشابه بودند. در حالي كه دو سهاي میداني و ماهوارهنشان مي دهد كه داده 2شكل 

 هاي تجربي روند مشابه نشان دادند.حاصل از فرمول

 بحث

واند نشان یل مي تاي قابل استخراج هست. مقادیر كلروفتعیین غلظت كلروفیل از جمله پارامترهایي هست كه با تصاویر ماهواره

-اي زیستهپایش وبیني شكوفایي جلبك دهنده میزان زي توده جلبك باشد و استفاده  كاربردي زیادي در مطالعات مربوط به پیش

و  هاي ساحليبآدر بدنه  همچنین وستند نیاي در صورتي كه هوا ابري باشد قابل استفاده رهتصاویر ماهوامحیطي دارد. اما  

هاي كم متدر قس محصور علاوه بر فیتوپلانكتون عوامل دیگر مانند مواد معلق معدني، مواد آلي محلول و نیز انعكاس از بستر

 ً ا افزایش رگذارند و آن تاثیر مي آ-ده براي غلظت كلروفیلهاي ماهواره اي استخراج شداده عمق بر روي كدورت آب و نهایتا

ي و ا. مقایسه مقادیر كلروفیل حاصل از منابع مختلف )میداني، ماهواره(Darecki and Stramski, 2004مي دهند )

ف را با اختلا ینتردهد كه در بیشتر موارد كلروفیل بدست آمده از ماهواره بعد از اعمال ضریب تصحیح كممحاسباتي( نشان مي

ویر یز تصاداده هاي كلروفیل میداني داشت. مطالعه داده هاي ماهواره_اي و میداني نشان داد كه صرف نظر از نقاط و ن

د. آمیز بدستار و پایاي و میداني( بترتیب در بهها )ماهوارهنامطلوب، حداقل و حداكثر مقادیر كلروفیل در در هر دو سري داده

(. در حالي كه در داده ثانویه T-test, P>0.05ختلاف معني داري بین این دو سري داده نشان نداد )بررسي آماري نیز ا

اي تجربي هفرمول  رسد كه استفاده از)محاسباتي( حداقل و حداكثر مقادیر بترتیب در تابستان و زمستان بدست آمد. به نظر مي

ت ر به واقعیتج نزدیكهاي دراز مدت همان اكوسیستم باشد نتایبر داده هاي ثانویه كلروفیل در صورتي كه مبتنيبراي تولید داده

انگر توانند بیبها ممكن است هاي تجربي دیگر اكوسیستمهاي محاسباتي حاصل از فرمولدهند. به این ترتیب دادهرا نشان مي

  روند تغییرات باشند و كارایي چندان مناسبي براي تعیین مقادیر كلروفیل نشان نداد.
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میداني ماهواره اي APHA(2005) Felip & Catalan (2000)
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