
 
 بررسی ترکیب و فراوانی فیتوپلانکتون استخر پرورش میگو وانامی

حمید آذری  ،، حمید رمضانیمستوره دوستدار، علی گنجیان خناری، مهدی گل آقایی،  فاطمه تهامی  

 چکیده:

 ی خزر درآب لب شور حوضه جنوبی در یا در این تحقیق ترکیب و فراوانی فیتوپلانکتون استخر پرورش میگو وانامی با  

ه های مادر  استخرهای بتنی و خاکی پژوهشکده اکولوژی دریای خزر بررسی گردید. تغییرات ترکیب و فراوانی فیتوپلانکتون

تعلق به لولی مسمختلف ) تیر ، مرداد و شهریور( مورد ارزیابی قرار گرفت . تراکم فیتوپلانکتون در ماه تیر بیشترین رشد 

 بوده است. در که تحت تاثیر جنس کلرلا 2( در تیمار 610× ) تعداد سلول در لیتر   43/ 8± 13/ 5شاخه کلرفیتا به میزان  

درصد( و  71اخه های مختلف فیتوپلانکتون بیشترین در صد فراونی متعلق به شاخه کلروفیتا )بررسی  ماه تیر فراوانی ش

قط جنس داشت فنکمترین فراوانی را شاخه سیانوفیتا داشته است. از نظر تراکم بین جنس های مختلف اختلاف معنی داری وجود 

کم سلولی سی تراوجود داشته است. در برر یف معنی دارنیتزچیا از شاخه باسیلاریوفیتا در تیمار یک با تیماهای دیگر اختلا

(  در تیمار یک 610 ×) تعداد سلول در لیتر  7/56± 18/ 5 فیتوپلانکتون مرداد ماه بیشترین تراکم را شاخه کلروفیتا به میزان

ی وجود معنی دار.  بین جنس های مختلف در تیماهای مختلف اختلاف بوده است Chlorellaداشته که تحت تاثیر رشد جنس 

خه های انی شانداشت اما جنس کلرلا در تیمارهای مختلف اختلاف معنی داری را نشان داده است. در بررسی مرداد ماه  فراو

ر بررسی تراکم درصد( و کمترین فراوانی شاخه ائوگلنو فیتا داشته است. د 33مختلف بیشترین فراوانی را شاخه سیانوفیتا )

(  610× ر لیتر ) تعداد سلول د 3/603± 2/170ماه بیشترین تراکم را شاخه کلروفیتا به میزان  هریورشسلولی فیتوپلانکتون 

ی مختلف در تیمار ها Bacillariophytaاز شاخه  Chaetocerosتحت تاثیر جنس کلرلا بوده است.  بین جنس  2در تیمار 

)  3/88± 9/32 اختلاف معنی دتاری نشان داد و در همه تیمارها مشاهده گردید و بیشترین تراکم را در تیمار یک به میزان 

 ا شاخه کلرفیتاردر بررسی شهریور ماه  فراوانی شاخه های مختلف بیشترین فراوانی ( بوده است.  610× تعداد سلول در لیتر 

 کمترین فراوانی را شاخه پیروفیتا داشته است. درصد( و 67) 

 میگو وانامی، فیتوپلانکتون،  غذای زنده، آب لب شور، دریای خزر کلمات کلیدي :

 

 مواد و روش ها:

راکم کشوت هواي مختلوف تو –وادهي مرکوزي هو -سانتي متر ماسوه 30کف  –متر  10استخر بتني مدور با قطر  12در این تحقیق 

خر خواکی یک اسوت  عدد در متر مربع( و 60و    55، 50، 45تیمار هاي چهارگانه )تراکم کشت میگو به تعداد میگو وانامي در 

ن یوک هکتوار  و همچنوی 0.2تکرار در نظر گرفته شد. آبگیري اسوتخر هوا از یوک منبوع ذخیوره آب بوا مسواحت  3هر تیمار شامل 

ي استخر ها ی پژوهشوکده اکولووژی دریوای خوزر ، جهوت بررسو اسخر خاکی هم مورد بررسی قرار گرفت.   نمونه برداري از 

مونوه ن)تیور، مورداد و شوهریور مواه(  انجوام شود.  1391روزه در تابسوتان  15فیتوپلانکتون هاي هر اسوتخر بصوورت دوره هواي 

 هاي فیتوپلانکتونی هر استخر بطور مجزا مورد بررسی  تراکم و تنوع  قرار گرفتند

 :نتایج و بحث

× داد سلول در لیتر ) تع  43/ 8± 13/ 5فیتوپلانکتون در ماه تیر بیشترین رشد سلولی متعلق به شاخه کلرفیتا به میزان  تراکم 
لی در ین رشد سلوکه تحت تاثیر جنس کلرلا بوده است. همجنین کلرلا در همه تیمار ها پراکنش داشته و کمتر 2( در تیمار 610

دی نداشته کم زیاجنس های دیگر شاخه کلروفیتا فقط در یک تیمار مشاهده گردیدند که ترا تیمار پنج استخر خاکی داشته است و

کم بین جنس های تعدا دسلول در لیتر فقط در تیمار دو مشاهده گردید. از نظر ترا 20×610اند. شاخه سیانو فیتا  به میزان 

لاف معنی گر اختریوفیتا در تیمار یک با تیماهای دیمختلف اختلاف معنی داری وجود نداشت فقط جنس نیتزچیا از شاخه باسیلا

 (1وجود داشته است. ) جدول  یدار

د( و درص 71)دراین بررسی فراوانی شاخه های مختلف فیتوپلانکتون بیشترین در صد فراونی متعلق به شاخه کلروفیتا      

 (.  1کمترین فراوانی را شاخه سیانوفیتا داشته است ) شکل 

 

 



 
 ( شاخه های فیتوپلانکتون در تیمار های مختلف در ماه تیر610× میانگین تراکم ) تعداد سلول در لیتر :1جدول 

 جنس های فیتوپلانکتون 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 

0/0 ±0/10 1/2 ±3/3 0/3 ±0/3 1/2 ±7/6 1/2 ±3/13 Bacillariophyta 

a 0 /0 ±0/10 - a0/3 ± 0/3 - - Naviculla 
- a 1 /2 ± 3/3 - a 1 /2 ±7/6 b1/2 ±3/13 Nitzschia 

a 0 /15 ±0/25 a 8 /3 ± 7/15 a 9 /5 ± 2/15 a 5 /13 ±8/43 a 4 /12±7/36 Chlorophyta 

a 0 /15 ±0/15 a 8 /3 ± 7/15 a 9 /5 ± 2/15 a 5 /13 ±3/43 a 7 /5± 0/30 Chlorella 
a 0 /0 ± 0/10 - - - - Ankistrodesmus 

- - - - a 7 /6± 7/6 Chlamidomunas 
- - - a 0 /20 ±0/20 - Cyanophyta 

- - - a 0 /20 ±0/20 - Nostoc 
درصد می باشد. 5حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معنی دار و حروف مشابه عدم اختلاف  در سطح آماری   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فیتوپلانکتون در تیرماهفراوانی شاخه های : 1شکل

 

) تعداد سلول در 7/56± 18/ 5 در بررسی تراکم سلولی فیتوپلانکتون مرداد ماه بیشترین تراکم را شاخه کلروفیتا به میزان  

.  بین جنس های مختلف در تیماهای مختلف بوده است Chlorella(  در تیمار یک داشته که تحت تاثیر رشد جنس 610× لیتر 

اختلاف معنی داری وجود نداشت اما جنس کلرلا در تیمارهای مختلف اختلاف معنی داری را نشان داده است. جنس 

Chlamidomunas  از شاخه کلروفیتا رشد قابل توجه در این ماه داشته بطوریکه در همه تیمارها  حضور داشته است و

تعداد سلول در لیتر که از جنس کلرلا بیشتر بوده است. از شاخه  25×   610ر تیمار یک به میزان بیشترین رشد را د

Bacillariophyta  که در همه تیمارها مشاهده گردید جنسChaetoceros  بوده که بیشترین رشد را در تیمار یک به

تیرماه

Bacillariophyta

19%

Cyanophyta

10%

Chlorophyta

71%

Chlorophyta Bacillariophyta Cyanophyta



 
سی فراوانی شاخه های مختلف بیشترین فراوانی را ( در برر3تعداد سلول در لیتر داشته است         )جدول 3/18× 610میزان

 (.2درصد( و کمترین فراوانی شاخه ائوگلنو فیتا داشته است ) شکل 33شاخه سیانوفیتا ) 

 ( شاخه های فیتوپلانکتون در تیمار های مختلف در ماه مرداد610× میانگین تراکم ) تعداد سلول در لیتر  :2جدول

 جنس های فیتوپلانکتون 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 

0 /0 ±0/20 0 /0 ±0/10 0 /2 ±0/8 9 /4 ±3/13 5 /7 ±3/18 Bacillariophyta 

a 0 /0 ±0/10 - - - - Naviculla 
a 0 /0 ±0/10 a 0 /0 ±0/10 a 0 /2 ±0/8 a 9 /4 ±3/13 a 5 /7 ±3/18 Chaetoceros 
0 /10 ±0/30 7 /7 ±3/33 3 /4 ±3/28 5 /5 ±0/8 5/18 ±7/56 Chlorophyta 

a 0 /5 ±0/15 a 2 /2 ±0/15 a 1 /2 ±3/13 a 4/3 ±0/5 b0/4 ±3/18 Chlorella 
a 0 /0 ±0/10 - - - - Ankistrodesmus 

a 0 /5 ±0/5 a 4 /5 ±3/18 a 2 /2 ±0/15 a 1 /2 ±0/3 a 2 /11 ±0/25 Chlamidomunas 
- - - - a 3 /3 ±3/13 Crucigenia 
- - - a 0 /0 ±0/30 - Cyanophyta 

- - - a 0 /0 ±0/30 - Anabena 
- a 0 /5 ±0/45 - - a 0 /0 ±0/20 pyrrophyta 

- a 0 /5 ±0/25 - - - Exuviella 

- a 0 /0 ±0/10 - - a 0 /0 ±0/20 Gonulax 

- a 0 /0 ±0/10 - - - Gymnodinium 

- - - - 0/0 ±0/10 Euglenophyta 

- - - - a 0 /0 ±0/10 Euglena 
درصد می باشد. 5حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معنی دار و حروف مشابه عدم اختلاف  در سطح آماری   

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فراوانی شاخه های فیتوپلانکتون در مرداد ماه :2شکل

مرداد ماه
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) تعداد سلول  3/603± 2/170ماه بیشترین تراکم را شاخه کلروفیتا به میزان  شهریوردر بررسی تراکم سلولی فیتوپلانکتون 

در  Bacillariophytaاز شاخه  Chaetocerosتحت تاثیر جنس کلرلا بوده است.  بین جنس  2( در تیمار 106× در لیتر 

 به میزان  مار یکن تراکم را در تیتیمار های مختلف اختلاف معنی دتاری نشان داد و در همه تیمارها مشاهده گردید و بیشتری

 ( بوده است.106× ) تعداد سلول در لیتر  ±3/88 9/32

دیگر در  در بعضی از تیمارها اختلاف معنی دار داشته است اما جنس های Chlorophytaهمچنین بین جنس کلرلا از شاخه 

 نس هایمارها مشاهده گردید. بعضی از جتیمارهای مختلف اختلاف  معنی داری نشان نداده است. جنس کلرلا در همه تی

 (. 3فیتوپلانکتون فقط در یک تیمار مشاهده شدند ) جدول 

خه پیروفیتا درصد( و کمترین فراوانی را شا 67در بررسی فراوانی شاخه های مختلف بیشترین فراوانی را شاخه کلرفیتا ) 

 (3داشته است ) شکل 

 

 ( شاخه های فیتوپلانکتون در تیمارهای مختلف در ماه شهریور106× لیتر میانگین تراکم ) تعداد سلول در  :3جدول 

جنس های  1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 

 فیتوپلانکتون

0/0 ±0/10 0/0 ±0/10 0/2 ±0/8 0/10 ±0/42 7/41 ±3/103 Bacillariophyta 

- - - a 0 /0 ±0/10 - Naviculla 
- - - a 0 /6 ±0/16 a 7 /8 ±0/15 Nitzschia 

a 0 /0 

±0/10 
a 0 /0 ±0/10 a 0 /2 ±0/8 a 0 /4 ±0/16 b9/32 ±3/88 

Chaetoceros 

0/0 ±0/30 4/4 ±0/70 2/125 ±0/510 2/170±3/603 6/134 ±0/290 Chlorophyta 

a 0 /0 

±0/30 
a 4 /4 ±0/60 

b 1 

/123±7/496 

b2/170±3/

603 

ab1/118 

±7/216 

Chlorella 

- - - - a 0 /0 ±0/20 Tetraselmis 

- a 0 /0 ±0/10 a 1 /2 ±3/13 - a 5 /16 ±3/53 Crucigenia 
0/0 ±0/10 0/0 ±0/20 - 3/8 ±7/51 - Cyanophyta 

a 0 /0 

±0/10 
a 0 /0 ±0/10 - a 0 /5 ±0/35 - 

Merismopedia 

- a 0 /0 ±0/10 - a 0 /0 ±0/10 - Oscillatoria 
- - - a 3 /3 ±0/6 - Chrurocucus 

درصد می باشد 5حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معنی دار و حروف مشابه عدم اختلاف  در سطح آماری   
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 فراوانی شاخه های فیتوپلانکتون درشهریور ماه: 3شکل 

ن را بسیار پایی ( یکی دیگر از گروه جلبکی با تراکم بالا کلروفیتا داستند که تنوع گونه ای2008و همکاران ) Case مطالعه

  Bacillariophyceae( نیز گاهی اوقات گونه غالب بوده است. .Chlorella spنشان داده اند. با این حال، شکوفایی کلرلا ) 

ه عدد سلول در میلی لیتر ب 211تراکم فیتوپلانکتونی  غالب بوده اند.  در سایر استخرها Cyanophyceaeدر دو استخر، و 

 به عنوان Euglenophyceaeو  Bacillariophyceae ،Cyanophyceae ،Chlorophyceaeدست آمده بود. آنها همچنین 

 آبهای ساحلی و در سیستم های پرورش میگو گزارش شده است. گروه غالب در

 43/ 8 ± 13/ 5 یتوپلانکتون در ماه تیر بیشترین رشد سلولی متعلق به شاخه کلرفیتا به میزان دراین تحقیق  تراکم ف     

 ا پراکنش داشته وهکه تحت تاثیر جنس کلرلا بوده است. همجنین کلرلا در همه تیمار  2( در تیمار 610× )تعداد سلول در لیتر 

ردیدند شاهده گجنس های دیگر شاخه کلروفیتا فقط در یک تیمار مکمترین رشد سلولی در تیمار پنج استخر خاکی داشته است و 

 اهده گردید.تعدا دسلول در لیتر فقط در تیمار دو مش 20×610که تراکم زیادی نداشته اند. شاخه سیانو فیتا  به میزان 

 29مجموع  بستان، در( در سیستم های مختلف پرورش میگو وانامی در طی تاSaraswathy et al., 2013نتایج مطالعات )    

سلول   337- 225×  410گونه مختلف از فیتوپلانکتون متعلق به شش کلاس مختلف مشاهده شد که میزان تراکم فیتوپلانکتون 

ون گیاهی در ٪ از کل پلانکت33.3٪ و 65.1در میلی لیتر بوده است. گروه غالب فیتوپلانکتونی کلروفیتا بوده که بترتیب 

٪ در 29.1ن و ٪ در تابستا15.9بوند ) Bacillariophyceaeجود بودند. گروه دوم غالب فیتوپلانکتونی تابستان و زمستان مو

 (  در فصل تابستان بوده است. 10.5%) Cyanophyceaeزمستان( و پس از 

صد(  تحت در 71دراین بررسی فراوانی شاخه های مختلف فیتوپلانکتون بیشترین در صد فراونی متعلق به شاخه کلروفیتا )   

 بوده است.  تاثیر جنس کلرلا
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