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 چکیده

ی در هوای تفریحو، آب آشامیدنی و کشاورزی و فعالیوتیمخزن ارس، واقع در شمال غرب ایران، نقش مهمی در تامین آب شیلات

زن سود ارس و ارتبواط آن بوا عوامول محیطوي در مخو یفیتوپلانکتوونغالوب منطقه ایفا می کند. این مطالعه به منظور تعیین جواموع 

اد مغوذی از ثیر ورود مووأهای سیانوباکتری معمولاً در دریاچه هوای یوتروفیوک دیوده موی شووند کوه یوا تحوت توانجام شد. بلوم گونه

باشود. عموده افوزایش جمعیوت موی طریق انسان قرار می گیرند یا به طور طبیعی غنوی از موواد مغوذی هسوتند کوه دلیول آن بوه طوور

ش نمونووه بوورداري بووه صووورت فصوولی در چنوود ایسووتگاه در امتووداد بدنووه اصوولی سوود انجووام شوود. نمونووه هووا بوورای شناسووایی و شوومار

نمونوه بورداری انجوام گردیود.  ایسوتگاهدر هور   a-آوری شدند و سپس تجزیه و تحلیل شیمیایی و غلظت کلروفیلفیتوپلانکتون جمع

ی مخوزن ارس، انوباکتری در دوره مطالعه غالبیت خود را نشان دادند که بیوانگر کیفیوت پوایین و بوار زیواد موواد مغوذهای سیگونه

وباکتریایی در مقایسوه نتوایج مطالعوه حاضور و گذشوته نشوان داد کوه الگووی بلووم سویان باشود.هوای انسوانی مویعمدتاً به دلیول فعالیوت

هوای الیوتای بوه دلیول فعکه علاوه بر آلوودگی حوضوه تغییر یافته است پزودوآنابناجلبک میکروسیستیس به جلبک مخزن ارس از 

ه مخوزن سود دهود کوهوای ایون مطالعوه نشوان مویتواند به گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی هم مورتبط باشود. یافتوهانسانی، می

ن آبوی، بنابراین، برای حفاظوت موؤثر از مخوز های کشاورزی و ورود فاضلاب های مهارنشده قرار داد.آرس تحت تأثیر رواناب

 استفاده مناسب از کود و کنترل فاضلاب باید در برنامه های مدیریتی مورد توجه قرار گیرد.

 مقدمه

سویژن بوراي هاي فتوسنتز كننوده شوناور در آب هسوتند كوه نقوش مهموي در توأمین موواد غوذایي و اكها گروهي از جلبكفیتوپلانكتون

هواي مدر اكوسیسوت تثبیت مواد زائد نیتروژن دار و تثبیت دي اكسیدكربن دارند. این موجودات تولید كنندگان اولیه سایر جانداران،

بووراي  هوواي مختلووف آبوويهووا در اكوسیسووتمآبووي محسوووب شووده و در تعیووین میووزان آلووودگي آب مووورد اسووتفاده قوورار مووي گیرنوود. جلبووك

ي نشوان دهنوده . جواموع فیتوپلانكتوون(Case et al., 2008) گیرنودتفاده قورار مويارزیابي كیفیت آب یا میزان آلودگي آب مورد اس

ینامیوك آب، هوا بسوتگي بوه درشود و تكثیور فیتوپلانكتوون هواي آبوي موي باشوند.تغییرات محیطي بلندمدت و كوتاه مودت در اكوسیسوتم

باشود، ولوي آبي در سراسر جهان موورد توجوه موي كیفیت و ثبات منابع .مقدار و طیف نور و نیز قابلیت دسترسي مواد غذایي دارد

منفوي روي  هواي انسواني توأثیرهاي آبي داخلي در معرض آلوودگي قورار دارنود زیورا فعالیوتهاي آبریز سیستمهضاین منابع در حو

 بوه داخول آب كیفیت آب دریاچه پشت سدها گذاشته است. به عبارت دیگر فعالیت انساني باعث تخلیه مقادیر زیادي از مواد غذایي

دچوار تغییور  هواي آنهوا راها را تحوت توأثیر قورار داده و كیفیوت و كمیوت جمعیوتگردد كه رشد و تكثیر فیتوپلانكتونپشت سدها مي

م نقوش باشود. علوي رغوهاي شمال غرب ایران و حوزه آبریز دریاي خوزر موينماید. رودخانه ارس یكي از بزرگترین رودخانهمي

وجوه بوه نطقه به عنوان منبع اصلي تأمین آب براي مصارف مختلف، كیفیت آب دریاچه پشت سود ارس بوا تمهم این رودخانه در م

ب جمعیتوي ها در مطالعات معدودي مورد توجه قرار گرفته است. اگرچه مطالعات مربووط بوه تركیوتغییرات جمعیتي فیتوپلانكتون

 ه است، بوا ایونفیتوپلانكتوني در برخي از مناطق ایران صورت گرفتهاي ها و تعیین كیفیت آب با استفاده از شاخصفیتوپلانكتون

موع حال تاكنون چنوین مطالعوه اي بورروي دریاچوه سود ارس انجوام نگرفتوه اسوت. بنوابراین هودف از مطالعوه حاضور، بررسوي جوا

  .فیتوپلانكتوني و شکوفایی جلبکی به منظور تعیین كیفیت آب دریاچه سد ارس مي باشد

 هودف از ارس پرداختند. مخزن سد درMicrocystis aeruginosa ( به بررسی بلوم سیانوباکتریایی 2012ن )محبی و همکارا

بوه طوور خلاصوه، جلووگیری یوا کواهش ورود  در مخوزن ارس اسوت.  .aeruginosa  Mاین مطالعه شناسایی دلایل اصولی بلووم 

 گردد. پیشنهاد می Microcystis گیری بلوم باید به عنوان یک اولویت به منظور کاهش شکل مواد مغذی به مخزن،

های مخزن سد ارس را به منظوور ارزیوابی کیفیوت آب، بررسوی کردنود. ایون مطالعوه بوه ( فیتوپلانکتون2016محبی و همکاران )

تووا  1392 مووردادمنظووور تعیووین نوسووان فصوولي جوامووع فیتوپلانکتووون و ارتبوواط آن بووا عواموول محیطووي در مخووزن سوود ارس از 

در هور محول، سوه نمونوه  بورداري صوورت گرفوت.محل نمونوه 5انجام شد. نمونه برداري به صورت فصلي از  1393هشتاردیب

گونوه متعلوق  72در مجمووع  برای شناسایی فیتوپلانکتون و شمارش، تجزیه شیمیایی و تعیین کلروفیل مورد استفاده قرار گرفتند.



 
ن دوره غالبیوت خوود را نشوان دادنود کوه بیوانگر کیفیوت پوایین و بوار زیواد موواد هوای سویانوباکتری در ایوگونه بخش تعیین شد. 5به 

 باشد. های انسانی میمغذی مخزن ارس، عمدتاً به دلیل فعالیت

نجوام اهوای غالوب در دریاچوه ارس ای را به منظور بررسی کنترل محیط زیست فیتوپلانکتوون( مطالعه2015محبی و همکاران )

نوباکتری در بلووم هوای سویاموؤثر بور ایجواد هدف تعیین ساختار فیتوپلانکتونی و ارزیابی متغیرهوای محیطوی  این مطالعه با دادند.

یمیایی ها برای شناسایی و شمارش فیتوپلانکتون جمع آوری شدند و سپس تجزیه و تحلیل شوآرس، صورت گرفته است. نمونه دس

دارای بیشوترین توراکم  هوادر هور محول نمونوه بورداری انجوام گردیود. در طوول دوره مطالعوه، سویانوباکتری  a-و غلظوت کلروفیول

( بوود 44/1-87/1در جمعیت آنها غالب است. شاخص تنوع شانون کم ) limnetica Pseudanabaena٪( بودند که گونه 74)

کول فسوفر و  اصولی نشوان داد کوه هوای لفوهؤتجزیوه و تحلیول م باشد.ها در آب میکه نشانگر بالا بودن آن سطح غالب سیانوباکتری

ط نزدیکوی بوین خوشه دو طرفه نشان داد که ارتبواآنالیز ها ارتباط داشتند. درجه حرارت به طور معنی داری با رشد سیانوباکتری

هود کوه مخوزن دالعه نشان موی های نمونه برداری در همان فصل از دیدگاه تراکم فیتوپلانکتون وجود دارد. یافته های این مطمحل

خوزن مثیر رواناب های کشاورزی و ورود فاضلاب های مهارنشده قورار داد. بنوابراین، بورای حفاظوت موؤثر از أسد آرس تحت ت

اطلاعوات  ر، در مطالعه حاض آبی، استفاده مناسب از کود و کنترل فاضلاب باید در برنامه های مدیریتی مورد توجه قرار گیرد.

ازمان هواشناسوی ایوران کوه از سو 2013-2014سالانه مربوط به مجموعه های فیتوپلانکتون در مخزن بوا اطلاعوات خشکسوالی 

ی و هواي جمعیتوي در دریاچوه سود ارس )محبوبررسوي جمعیوت فیتوپلانكتووني و شواخصهمچنین استخراج گردید، تطبیق داده شد. 

ر دو وسوط دریاچوه بیشوتر از میوزان آن د غالبیت در تموام فصوول سوال در ایسوتگاه( نشان داد که میزان شاخص 1391همکاران،

هووا، وجووود برخووي از گونووه هوواي خوواص و هووا، تركیووب جمعیتووي فیتوپلانكتووونتوجووه بووه میووزان شوواخص ایسووتگاه دیگوور اسووت. بووا

 .هاي یوهیپرتروف مي باشدخصوصیات فیزیكي و شیمیایي، آب این دریاچه در زمره آب

 هاشمواد و رو

 صوورت فصولي ازه نمونه برداري بو رود ارس یکی از بزرگترین رودخانه های شمال غربی ایران و حوضه دریای خزر است.

وسووط تمیلووی لیتوور  5تعوودادی ایسووتگاه  در مخووزن سوود ارس انجووام شوود. شناسووایی و شوومارش فیتوپلانکتووون بووا اسووتفاده از محفظووه 

صوورت پوذیرفت. در هور نمونوه  Utermöhl (1958) بوا روش × 400با بزرگنموایی   Nikon TS100 میکروسکوپ معکوس

یول توسوط میدان دید فراوان ترین گونه شومارش شودند. تجزیوه و تحلیول موواد مغوذی وانودازه گیوری کلروف 100و یا  50حداقل در 

تفاده از بوا اسونکتوون هوای فیتوپلا، تاکسوون%90سواعته در اسوتون  24اسپکتروفتومتر در آزمایشگاه انجام شد. پوس از اسوتخراج 

دموای  .شناسوایی شودند Bellinger  (1992)و Prescott(1962) ،Tiffany and Britton (1971)هوای شناسوایی شوامل کلیود

تعیوین شود و اثورات ایون   Microcystisهوای و تعوداد کلنوی  pH ،DO ،EC ،TN ،N-No2 ،N-No3 ،P-Po4 ، Chl aآب، 

 های جفت( و روش گروهPCAلفه اصلی )ؤتجزیه و تحلیل م مورد بررسی قرار گرفت.  Microcystisپارامترها بر روی رشد

 رفته شد.گهایی محیطی که دینامیک جامعه فیتوپلانکتون را تحت تأثیر قرار می دهند، به کار رشده دوطرفه برای تعیین متغی

 گیرینتیجه

 2/17و  16/9درجه سانتی گراد،  27در محل نمونه برداری به ترتیب  DO و  pHدمای آب، M. aeruginosaدر زمان بلوم 

ثیر أبلوم گونه های سیانوباکتری معمولاً در دریاچه هوای یوتروفیوک دیوده موی شووند کوه یوا تحوت تو میلی گرم بر لیتر گزارش شد.

در  Microcystis بلووم هوای ورود مواد مغذی از طریق انسان قورار موی گیرنود یوا بوه طوور طبیعوی غنوی از موواد مغوذی هسوتند.

های آب شیرین در سراسر جهان گزارش شده است که دلیول آن بوه طوور عموده افوزایش جمعیوت و در نتیجوه آن افوزایش اکوسیستم

بایود بوه عنووان یوک اولویوت بوه منظوور  باشد. به طور خلاصه، جلوگیری یا کاهش ورود مواد مغذی به مخزن،میفاضلاب تولید 

مقایسوه نتوایج مطالعوه محبوی و همکواران  (.2012گوردد )محبوی و همکواران، پیشونهاد مویMicrocystis گیری بلووم کاهش شکل

جلبوک میکروسیسووتیس بوه سومت غالبیوت جلبووک ( و گذشوته نشوان داد کوه الگووی بلوووم سویانوباکتریایی در مخوزن ارس از 2016)

تواند به گرمایش جهانی و تغییورات آب های انسانی، میدلیل فعالیت ای بهکه علاوه بر آلودگی حوضهشده است منتقل پزودوآنابنا 

 (Cyanobacteria) هوای موزاحمبوا گونوه ارس و هوایی هم مرتبط باشد. پویایی فیتوپلانکتوون در طوول دوره مطالعوه در مخوزن

به تدریج از پاییز تا زمسوتان و در طول دوره گرم )تابستان( مشاهده شد که پس از آن  هاسیانوباکتری حداکثر تراکم مشخص شد.

هوا در یوک سوال بوا توراکم زیواد )بوا وجوود در مخوزن ارس، حضوور سویانوباکتری بهار کاهش یافت اما به طوور کامول ناپدیود نشود.



 
-بوه نظور موی های بارانی )به عنوان مثال زمسوتان و بهوار( ضوعیف اسوت.نوسانات فصلی( نشان داد که کیفیت آب حتی در فصل

-سویانوباکتری سهم بوالای های کم و خشکی منطقه، دلایل اصلی این وضعیت بوده است.ه حرارت آب بالاتر، بارشرسد که درج

 در تووووووووووووووووووووووووراکم فیتوپلانکتووووووووووووووووووووووووون نشووووووووووووووووووووووووانگر کیفیووووووووووووووووووووووووت ضووووووووووووووووووووووووعیف آب  هووووووووووووووووووووووووا

گونوه هوای ، با ایون حوال به طور کامل در مخزن بین رفته است. Microcystis جلبکباشد. در فصل زمستان و بهار،غالبیت می

ایون تغییورات  در طول دوره گرم )تابستان و پاییز( سلطه بالایی نشان دادنود. P. limnetica سیانوباکتریایی غالب به عنوان مثال

ممکن است در طی چند سوال گذشوته بوه گرموایش زموین و خشکسوالی در منطقوه مورتبط  Cyanobacterial هایدر الگوهای بلوم

جواموع فیتوپلانکتوونی، از طریوق سورعت بخشویدن بوه گرموایش کوره زموین و یوا افوزایش هوای انسوانی نیوز بور روی فعالیوت باشود.

 (.2016ثیر می گذارد )محبی و همکاران، أهای آبزی تبارهای مواد مغذی، روی سیستم
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