
 
 ویهربا استفاده از   Chlorella vulgarisبررسی اثر سطوح نیتروژن، فسفر و دوره نوری بر رشد و چربی ریزحلبک 

 سطح پاسخ

 حامد مقدس زاده و آریا وزیرزاده

 چکیده

ی ه( و دور20 – 60گوورم بوور لیتوور(، فسووفات ) میلووی 750 – 2250ای نیتوورات )در ایوون پووژوهش، توواثیر عواموول محیطووی و تغذیووه

مووورد بررسووی قوورار گرفووت.  Chlorella vulgarisجلبووک ( بوور تغییوور ترکیبووات بیوشوویمیایی و نوورخ رشوود ریووز8 – 24نوووری )

و روش طراحوی مرکوب مرکوزی صوورت گرفوت.  (RSM)ی سوطح پاسوخ طراحی این آزمایش با استفاده از طرح آزمایش رویه

ر گورم بومیلوی 1500ی نیتورات )سواعت روشونایی، غلظوت اولیوه 16ی نووری حت تاثیر عوامل محیطی، دورهحداکثر نرخ رشد ت

حیطوی، مگرم بر لیتر( حاصل شد. همچنین حداکثر میوزان چربوی کول تحوت تواثیر عوامول میلی 40ی فسفات )لیتر( و غلظت اولیه

رم بور گومیلوی 20ی فسوفات )گرم بور لیتور( و غلظوت اولیوهمیلی 750ی نیترات )ساعت روشنایی، غلظت اولیه 24ی نوری دوره

حوذف  ی نیترات و فسفات جهوت دسوتیابی بوه حوداکثر توراکم سولولی، کلروفیول کول، چربوی کول،های بهینهلیتر( حاصل شد. غلظت

ایی روشون سواعت 16ی نور های مورد بررسی، میزان بهینهنیترات و حذف فسفات مورد بررسی قرار گرفت. برای دیگر متغیر

را  C. vulgarisجلبوک ای، ترکیبوات بیوشویمیایی ریوزگیری شود. ایون مطالعوه نشوان داد کوه تغییور عوامول محیطوی و تغذیوهاندازه

 دهد. تحت تاثیر قرار می

 مواد و روش ها 

و روش طراحوی مرکوب مرکوزی صوورت گرفوت.  (RSM)ی سوطح پاسوخ طراحی این آزمایش با استفاده از طرح آزمایش رویه

مودل  P- valueدار بوودن مقوادیر معنوی هوای پیشونهادی انجوام شود.سنجی مدل ها برای اعتبارتجزیه و تحلیل آزمون واریانس داده

ی ندهدهها نشاندرصد( برای تمام مدل 5بزرگتر از  lack of fitدار بودن شاخص عدم برازش )درصد( و بی معنی 5)کمتر از 

 (.1389ها به دو روش لام هموسایتومتر و کدورت سنجی انجام شد )فرامرزی و همکاران، اعتبار آنها بود. شمارش سلول

 Greenberg) ( انجوام شود1992) ClesceriLenoreو  Greenberg Arnoldاندازه گیری حوذف نیتورات و فسوفات بوه روش 

Arnold & Clesceri Lenore, 1992) .د. سونجش چربوی کول بوه کموک حولال هوای آب مقطور، کلروفورم و متوانول انجوام شو

هووا بووه کمووک (  و قرائووت جووذب نمونووهDMFهووا بووا اسووتفاده از حوولال دی متیوول فرمامیوود )گیووری میووزان کلروفیوول در نمونووهانوودازه

 .(Chen & Pei, 2016)انجام شد  نانومتر 664.5و  647های طول موجاسپکتروفتومتر در 

 نتایج

یابود فوزایش مویاجلبک میلی گرم بر لیتر، تعداد سلول ریز 1500ی نیترات تا دست آمده ، با افزایش غلظت اولیهبر طبق نتایج به

ی فسفات از ولیهاافزایش غلظت که با یابد. درحالیجلبک کاهش میی نیترات تعداد سلول ریزاما در ادامه با افزایش غلظت اولیه

بر گرم میلی 60ه ب 40ی فسفات از یابد اما با افزایش غلظت اولیهجلبک کاهش میبر لیتر، تعداد سلول ریزگرم  میلی 40به  20

در حود سوفات جلبک زمانی است کوه غلظوت فکه بیشترین تعداد سلول ریزطورییابد بهجلبک افزایش میهای ریزلیتر تعداد سلول

ولوی در تعوداد یابود و پوس از آن رونود نزها افوزایش موینرخ رشد و تعداد سلول 18ی نوری تا ساعتبیشینه باشد. با افزایش دوره

 شود.ها مشاهده میجلبکسلول ریز

ی نووری افوزایش دوره  یابود.ساعت، میوزان کلروفیول افوزایش یافتوه و پوس از آن کواهش موی 18ی نوری تا حدود با افزایش دوره

الاترین بو شوود.باعث افزایش نرخ رشد و افزایش فتوسنتز شده، در نتیجه افزایش تعوداد سولول باعوث افوزایش میوزان کلروفیول موی

گورم میلوی 40ی فسوفات )گرم بر لیتر(، غلظوت اولیوهمیلی 750ی نیترات )شود که غلظت اولیهمیزان کلروفیل زمانی مشاهده می

 ساعت( باشد.16)ی نوری بر لیتر( و دوره

دهود کوه  بوا افوزایش دوره نووری توا ی نوری بر درصود کوارایی حوذف نیتورات نشوان مویی نیترات و دورهبرهم کنش غلظت اولیه

ی نیترات درصد کارایی یابد همچنین با افزایش غلظت اولیه، درصد کارایی حذف نیترات با شیب ملایمی افزایش می 16ساعت 

ی نووری بور ی فسوفات و دورهیابود. بورهم کونش غلظوت اولیوهابد و در ادامه بوا شویب ملایموی کواهش موییحذف نیترات افزایش می

یابود و در اداموه ی فسفات درصد کارایی حذف نیترات کاهش میدهد با افزایش غلظت اولیهدرصد کارایی حذف نیترات نشان می



 
یابد و در ادامه بوا شویب ملایموی ارایی حذف نیترات افزایش میساعت، درصد ک 16ی نوری تا یابد و با افزایش دورهافزایش می

 یابد.کاهش می

فسوفات  ی فسفات درصود کوارایی حوذفدهد که با افزایش غلظت اولیهنتایج به دست آمده بر درصد کارایی حذف فسفات نشان می

ر لیتور اسوت بمیلی گرم  40فسفات تقریبا  شود که میزانطوریکه بیشترین میزان این شاخص زمانی مشاهده مییابد بهافزایش می

وری بور نوی یابود. نتوایج حاصول از تواثیر دورهی فسفات درصد کارایی حذف فسفات کواهش مویو در ادامه با افزایش غلظت اولیه

 موه بوایابود و در ادای نوری درصود کوارایی حوذف فسوفات کواهش مویدهد که با افزایش دورهدرصد کارایی حذف فسفات نشان می

سوفات فی نووری بور درصود کوارایی حوذف ی نیتورات و دورهتاثیر برهم کونش غلظوت اولیوهیابد. همچنین شیب ملایمی افزایش می

موه افوزایش یابود و در ادای نیترات درصد کارایی حذف فسفات کاهش مویی نوری و غلظت اولیهدهد که با افزایش دورهنشان می

 یابد.می

-کول کواهش موی ی نیترات میوزان لیپیوددهد که با افزایش غلظت اولیهنیترات بر میزان لیپید کل نشان میهای مختلف تاثیر غلظت

یوزان لیپیود کول مساعت، 18ی نوری تا حدود دهد که با افزایش دورهی نوری بر میزان لیپید کل نشان میتاثیر دورهیابد. همچنین 

 شود. مییابد اما پس از آن روند ثابتی مشاهده افزایش می

 سپاسگزاری

 .هزینه مالی این پژوهش توسط دانشگاه شیراز تامین شده است
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