
 
ا بهای دریایی در حذف رنگ متیلن بلو: بررسی نقش گروه های عاملی و سطوح جذب بررسی قابلیت برخی ماکروجلبک

 و میکروسکوپ الکترونی FTIRاستفاده از 

 آریا وزیرزاده و احسان دانشور

 

، (Nizamuddinia zanardinii)ای های دریایی قهوهدر این پژوهش جذب زیستی رنگ متیلن بلو توسط سه گونه از جلبک

( مورد بررسی قرار گرفت. برای این منظور مهمترین Ulva fasciata( و سبز )Gracilaria parvisporaقرمز )

تماس رنگ  حلول، غلظت اولیه رنگ، وزن جلبک و مدت زماناولیه م pHپارامترهای تأثیرگذار بر فرآیند جذب زیستی شامل 

 در دامنه های دریایی(، جذب زیستی متیلن بلو توسط جلبک2Rو جاذب مطالعه گردیدند. براساس ضرایب همبستگی )

شبه  کند. سینتیک جذب به خوبی با مدلهای دیگر تبعیت میای مورد مطالعه از مدل ایزوترم لانگمویر بهتر از مدلهغلظت

د های مورخودبه خودی بودن واکنش جذب و گرماگیر بودن واکنش در دمادرجه دوم توصیف شد. پارامترهای ترمودینامیکی، 

های عاملی نورسنجی مادون قرمز قبل و بعد از جذب رنگ نقش گروهنشان دادند. را  کلوین( 301و  293، 285مطالعه )

 شانن به وضوح ها رابین سطح جلبک هایمیکروسکوپ الکترونی تفاوتهای مختلف در جذب رنگ را آشکار کرد. عکس

رنگ،  های فیزیکی و شیمیایی مختلف و راندمان بالای بازجذبدادند. ظرفیت جذب بالا، قابلیت افزایش ظرفیت جذب با روش

نظیر متیلن بلو مورد استفاده  های کاتیونیهای طبیعی و ارزان قیمت رنگاذبتوانند به عنوان جها مینشان داد که این جلبک

 قرار گیرند.

 مواد و روش ها 

هوای آوری گردیود. جلبکهوای ایرانوی دریوای عموان در منطقوه چابهوار جموعای، قرموز و سوبز از آبهوای قهووهسه گونه از جلبک

 70سواعت در آون در دموای  24شسته شده و به مدت سه روز در هوای آزاد خشک شدند. مقداری از هر گونوه جلبوک بوه مودت 

های بوا رات ریز تبدیل شدند. ذرات آسیاب شده توسط الکتوسط آسیاب به ذ های خشک شدهگراد قرار گرفت. جلبکدرجه سانتی

هووای جووذب زیسووتی اسووتفاده شووودند میکرومتوور تقسوویم و بوورای آزمایش 250و < 106-250<، 75مووش مشووخص بووه سووه سووایز 

(Daneshvar et al., 2017a). لیتر محلول متویلن بلوو انجوام شود. توأثیر میلی 50 یحاولیتری میلی 100های ها در ارلنآزمایش

 هیواول pH تواثیر گرفوت: های خام موورد بررسوی قوررهای جذب زیستی متیلن بلو توسط جلبکپارامترهای زیر در سری آزمایش

 کلوین(. 301و  293، 285(، و تأثیر دما )قهیقد 0-180بیومس جلبک ، غلظت اولیه رنگ، زمان تماس )، محلول

 ,PerkinElmer  FT-IRبوور سووانتي متوور توسووط دسووتگاه اسووپکترومتر ) 400-4000در گسووتره  FT-IRهوواي تجزیووه و تحلیل

Spectrum RXI مورد ارزیابي دقیق قرار گرفت. جهت انجام آزمایش )FT-IR ای، قرموز و سوبز قبول سه گونه جلبک قهووه زا

 ها( مخلووط شوده و نمونوهKBrهاي خشک شده قبل و بعد از جذب رنوگ بوا برمیود پتاسویم )نمونه و بعد از جذب رنگ استفاده شد.

هواي هاي حاصل شده از برمید پتاسیم به صورت خودکوار از پیکرا در کف هاون براي تهیه قرص مخصوص پخش شدند. پیک

به دست آمده از دستگاه  FT-IRهاي هاي کنترل و آزمایش شده توسط دستگاه کسر شدند. سپس تمام طیفي مربوط به جاذباصل

 ها در فرآیند جذب زیستي ترسیم شدند. هاي عاملی مختلف جاذببه منظور تعیین نقش گروه

هوای دریوایی جهوت بررسوی مرفولووژی سوطح جلبک (Tescan, Czech Republic)دستگاه میکروسوکوپ الکترونوی رویشوی  

 استفاده شد.

 نتایج

، 77/3398شووود. بانوود جووذب وسوویع در ناحیووه دیووده می 1 هووا قبوول و بعوود از جووذب رنووگ در شووکلپودرهووای جلبک FT-IRنتووایج 

هووای عوواملی ای، قرمووز و سووبز( بیووانگر حضووور گروههووای قهوووهمتر )بووه ترتیووب بوورای جبلکبوور سووانتی 49/3427و  65/3418

و  77/2926، 63/2928هووای مشوواهده شووده در ناحیووه باشوود. پیکهووا میهیدروکسوویل و آمیوود در سوواختار دیووواره سوولولی جلبک

هوای مختلوف شودن شوماری از پیکباشود. دیدههای آلیفاتیک میگروه C-Hی دهنده نوسانات پیوندهامتر نشانبر سانتی 55/2927

ای، قرموز و سوبز موی هوای قهووهکننده ماهیت پیچیده سوطح جلبکها قبل از جذب رنگ، بازتابپودر جلبک FT-IRهای در طیف

 .. (Daneshvar et al., 2017b) باشد



 

  
 ایی )الف( و قرمز )ب(ک قهوهدر قبل و بعد از جذب متیلن بلو در جلب FT-IRطیف های  -1شکل 

 

های دریایی قبل و بعد از جذب متویلن ( جهت بررسی مرفولوژی سطح جلبکSEMهای میکروسکوپ الکترونی رویشی )عکس

شود، ها دیده میطور که در شکلبدلیل محدودیت فقط تصویر جلبک قهوه ایی نشان داده شده است(. همان 2بلو تهیه شدند )شکل 

ای شوکلی ای ذرات دانهجلبک قهوه شود. در سطحای، قرمز و سبز دیده میهای قهوهتفاوت آشکاری بین مرفولوژی سطح جلبک

 شود. های مختلف سطح این جلبک دیده میای شکل قسمتهای دانهشود. تعداد زیادی از این برجستگیدیده می

  
 :عکس های میکروسکوپ الکترونی جلبک قهوهایی قبل )الف( و بعد )ب( از جذب متیلن بلو2شکل 
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