
 

 تولید به عنوان غذای ماهی ها جهتمطالعه قابلیت هضم ریز جلبك

 علوي احترام السادات ،ابوالقاسم روحي ثانی ، کیهان تهامی، علیرضا سادات فاطمه

 چکیده
 ررسویب تر کنود. جهوتتوانود رشود ماهیوان را سوریعک به دلیل هضم آسان، دارا بوودن پوروتئین و اسوید چورب غیور اشوباع میجلب

 پورورش و گرموا فصول شوروع بوا همزموان پرورشی، استخرهاي در فیتوفاگ ماهیانبچه هاي مورد تغذیهقابلیت هضم ریز جلبك

 4 از گرموی 6 -3ماهیان بچوه روده، محتویوات و اسوتخرها پلانکتوونی ايگونوه شناسوایی  ترکیوب هودف بوا فیتوفواگ، بچه ماهیوان

 ونپلانکتو آزمایشوگاه بوه و فویکس فرموالین توسوط سوپس و شودند صوید مازنودران اسوتان در واقوع گرموببی ماهیوان پرورش استخر

  .شدند داده انتقال خزر دریاي اکولوژي پژوهشکده شناسی

 موی خوشوخوراك گوروه عنووان بوه ( و%36اند ) داده نشان را جذب درصد بیشترین Bacillariophyta گروه هابررسی این در

 .گرفتند قرار سوم رتبه در اي تغذیه نظر کلروفیتا از و داشتند را جذب درصد بیشترین سیانوفیتا آن از پس و برد نام آنها از توان

 ها،  جلبك هاجلبكریز تغذیه، فیتوفاگ، ماهیانبچه :کلیدي کلمات

 مقدمه
 ر خورشوید غوذا تولیودبا اسوتفاده از نوو هاجلبكریزتشکیل میدهند.  هاجلبكریزمعمولا در یک محیط آبی ابتدای زنجیره غذایی را  

آبوزی کوچوک از زئوپلانکتونهوا وجوانوران آبوزی بزرگتوور از  هوا تغذیوه موی کننوود وجوانورانموی کننود. زئوپلانکتونهوا از ریزجلبك

رخوی لارو ب اکثر تکثیر کنندگان با تجربه از اهمیت موجودات زنده و ریز میکروسکوپی در رشد و نمو .کوچکترها تغذیه میکنند

 رتمیوا را بوهاز ماهیان اطلاع دارند در صورتی که برخی از تکثیر کنندگان خانگی یوا کوم تجربوه غوذاهای شوناخته شوده تور ماننود ا

تمیوا ها را شنیده اند. باید دقت داشت کوه هموه ماهیوان قوادر بوه تغذیوه ارشناسند و کمتر اسم ریز جلبكعنوان غذای لارو ماهیان می

وند توا کموی ز جذب کیسه زیر شکم نیستند و نیاز است این دسته از ماهیان با غوذاهای بسویار ریوز تغذیوه شودر چند روز اول پس ا

آب شویرین پوس از تولود قوادر بوه  اسوتفاده شوود. اکثور ماهیوان کوچوک… سایز بگیرند و سپس از غذاهای بزرگتور ماننود ارتمیوا و 

یووز و ربسوویار ریووز دارنوود و در اینجاسووت کووه اهمیووت ایوون موجووودات دریافووت ارتمیووا نیسووتند و حتمووا بوورای بقووا نیوواز بووه غووذاهای 

رای بوغالبوا بوه دلیول واردات جلبوک و گوران بوودن آن، تولیدکننودگان مواهی فقوط از کوود شویمیایی  .میکروسکوپی مشخص میشوود

و حفوظ محویط زیسوت از  تووان عولاوه بور تولیود محصوول ارگانیوکهوا ميکنند اموا بوا تولیود ایون ریزجلبکتغذیه ماهیان استفاده می

و ماهی کواربرد دارد  عنوان مکمل غذایی در مزارع پرورش ماهی و بچهخروج ارز از کشور هم جلوگیری نمود و از جلبک به

 تغییورات بررسوی بوه قیوق گوردد. لوذا در ایون تحها كمك به ارایه غذاي بهتر بوراي ماهیوان ميدر نتیجه اطلاع از درصد هضم آن

 هواجنس نموودن ، مشوخصHypophthalmichthys molitrixابي پرورش ماهیان گرم دوره طول در هاریزجلبك کیفی و کمی

 :از عبارتنود شوده بررسوی هواجلبكشوود. گروههواي ریزپرداختوه مي سوال مختلوف ماههواي در هواغالوب ریزجلبك گروههواي و

 (. 1375کومله،  )زحمتکشیتا و پیروفیتا ، اوگلنوفBacillariophytaسیانوفیتا، کلروفیتا، 

  ها روش و مواد
 هور یوک کوه شوکل مسوتطیل و هکتوار 3 مسواحت بوه یوک هور مازنودران، اسوتان در واقوع اسوتخر چهوار پروژه، این اجراي جهت

 سوانتیمتر یمنوانودازه چشومه  بوا توور از فیتوفواگ ماهیوان بچوه صوید براي .گردید برداري نمونه میشدند آبگیري چاه آب از جداگانه

 گذاشوته موکن و یوخ در مخلووط دقیقوه 20مدت  به ابتدا ماهیان بچه از عدد 10حدود  برداري نمونه دوره هر در و گردید استفاده

 اطلاعوات. APHA)، (2005داده شودند  انتقوال آزمایشوگاه بوه و گردیدنود فویکس %10صوورت  بوه فرموالین توسوط سپس و شدند

 انتهواي و بتوداا نیوز و اسوتخر مصورفی يهواجلبكریزانوواع  فراوانی بین مقایسه براي ماهیان روده ابتداي و استخر يهاجلبكریز

 .  (Sokal and Rohlf, 1981) شد انجام کاي آزمون مربع از هضمی يهاجلبكریز مطالعه براي ماهیان روده

ً  مطالعه مورد استخرهاي آب در شده مشاهده فیتوپلانکتونهاي سویانوفیتا ،  (گونوه 30کلروفیتوا )  گوروه  5  از گونوه  94  مجموعوا

 (.1بوده است) جدول  گونه( 4پیروفیتا )  و گونه( 9اوگلنوفیتا )  ، گونه( 33باسیلاریوفیتا )  ، گونه( 17) 

http://kayhan.ir/fa/news/80891/%D9%85%D8%AD%D9%82%D9%82-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9-%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%D8%B1%D8%AF
http://kayhan.ir/fa/news/80891/%D9%85%D8%AD%D9%82%D9%82-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86-%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%D8%AC%D9%84%D8%A8%DA%A9-%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%D8%B1%D8%AF


 
بوه  مربووط Oscillatoria sp  ،Chlorophytaگونوه  بوه مربووط Cyanophytaشواخه  توراکم بیشوترین اسوتخرها ایون در

Crucigenia tetrapedi  ،Bacillariophyta گونوه  بوه مربووطNitzschia amphiba  ،بوه  مربووط اوگلنوفیتواEuglena 

wangii  وPyrophyta  گونه  به مربوطGlenodinium lenticula است بوده. 

 

 نتایج

 

 ماهمرداد تا خرداد از بردارينمونه بار 6 در موردمطالعه استخرهاي در شده مشاهده هاجلبكریز فهرست :1جدول

 

 

CHOLOROPHYTA     BACILLARIOPHYTA 

Ankistrodesmus      Thalassiosira sp 

Ankistrodesmus falcatus     Thalassiosira caspica 

Binuclearia lauterbornii     Amphora sp 

Chlamydomonas      Amphora venta 

Chodatella       Amphora normany 

Chlorella       Complidiscus sp 

Colestrium sphericum     Cocconeissp1 

Crucigenia tetrapedi     Cocconeis 

Oocystis solitaria      Cocconeis skvortzii 

Pediastrum biradiatum     Cyclotella meneghiniana 

scenedesmus sp     Cymbella ventricusa 

Scenedesmus acuminatus     Diatoma vulgar 

Scenedesmus abundans     Dinobryon 

Scenedesmus bijuga      Gyrosigma sp 

Scenedesmus pancuata     Gomphonema sp 

Scenedesmus quadricauda     Gomphonema cotslatum 

Scenedesmus longus      Gomphonema olivaceum 

Sheroderia sp       Navicula cryptocephal 

Dictyosphaerium      Navicula sp 

Tetraedorn mininum      Navicula sp2 

Ophiocytium paravlum     Nitzschia acicularis 

Chlorogonium      Nitzschia sp 

Coenococus       Nitzschia sp1 

Coenocystis       Nitzschia sp2 

Cosmarium granatum     Nitzschia sp3 

Planktonspheria      Nitzschia sublinaris 

Westella       Nitzschia amphiba 

Closteridium       Skeletonema sp 

Coelastrum       Surirella elegans 



 
Sphearocystis       Synedra 

CYANOPHYTA      Actinocyclos 

Nostoc sp       Fragilaria 

Anabaena spiroides      Cymatopleura 

Anabaenaopsis nadsonii     Melosira 

Anabaenaopsis elenkinii     EUGLENOPHYTA 

Aphanothece elabens      Euglena viridis 

Chroococcus sp      Euglena gracilis 

Merismopedia minima     Euglena caudate 

Merismopedia pancuata     Euglena sp 

Microcystis sp       Euglena sp1 

Oscillatoria sp       Euglena wangii 

Spirulina sp       Trachelomonas sp 

Spirulina laxissima      Trachelomonas spiculifera 

Gleocapsa turgida      Phacus 

Gleocapsa limnetica      PYROPHYT 

Gleocapsa sp       Goniaulax polyedra 

Phormidium       Peridinium latum 

Aphanotec elabens      Glenodinium lenticula 

Rodomonas   

 

مورد  ماهیانبچه روده انتهاي و ابتدا و استخر آب هاي شناسایي شده در : میزان تراكم و درصد فراواني ریزجلبك2جدول

 مطالعه

 

هايشاخه نام هاریز جلبك   

هايریز جلبك  مشاهده 

 استخر آب در شده

هاي مشاهدهجلبك ریز  

 روده انتهاي در شده

هايریز جلبك  مشاهده 

 روده ابتداي در شده

 درصد ( (n/m3تراكم  درصد ( (n/m3تراكم  درصد ( (n/m3تراكم 

CHOLOROPHYTA 2864119 %22 2988928000 %47 1222436000 %24 

CYANOPHYTA 8442985 %66 3017668000 %32 979635000 %19 

BACILLARIOPHYTA 1279510 %10 1282462000 %20 287565000 %56 

EUGLENOPHYTA 155640 %1 1% ناچیز 1% ناچیز 

PYROPHYTA 11300 %1 0 %0 0 %0 

 

 ابتوداي در کوهدرحالی دادنود تشوکیل را مورد مطالعوهاستخر آب هايگونه %22 کلروفیتا شاخه هايریزجلبك ،2 جدول اساس بر

 نشوان روده انتهواي در کلروفیتا درصد افزایش که بودند گروه دو این آن از هاگونه %47روده  انتهاي در و هاگونه %24روده 

 میدادنود در تشوکیل را اسوتخرها توراکم %66درحالیکوه  Cyanophytaشاخه  .اند شده جذب کمتر گروه این که میباشد دهنده این

 بوودن زیواد فیتوفواگ علیورغم ماهیان بچه و میدادند تشکیل را هاریزجلبك تراکم %32روده  انتهاي در و %19تنها  روده ابتداي

 ابتداي از بیشتر %13روده  درانتهاي آنها تراکم و نمودند تغذیه گروه این از کمتر ولی استخر آب در شاخه این هاي گونه تراکم

 هايگونوه %10تنهوا  اینکوه علیورغم .اسوت بووده کمتور کلروفیتوا شواخه بوه نسوبت آن دفوع درصود میوزان و اسوت بووده روده

 ابتداي ریز جلبك هاي گونه %56تشکیل میدادند،  Bacillariophytaشاخه  را مورد مطالعه پرورشی استخرهاي هايریزجلبك



 
 Bacillariophyta هوايگونه تراکم کاهش %36و  تشکیل میدادند را ماهیان بچه این روده انتهاي هاي گونه %20تنها  و روده

 اوگلنوفیتا شاخه دو و شدند جذب راحتی به  Bacillariophytaکه  میباشند این دهنده نشان روده ابتداي به نسبت روده انتهاي در

 بیومواس و فراوانوی بوین کواي، مربوع توسوط شوده انجوام بررسویهاي طبوق .ندادنود نشوان جوذب در را چنودانی نقوش پیروفیتوا و

 روده انتهواي و روده ابتوداي يهواریوز جلبك بوین نیوز و روده ابتوداي بوا موردمطالعوه،گرموابی  پورورش استخرهاي هايریزجلبك

 بوا مواهی رودهو اسوتخر هوايریوز جلبك بیومواس فراوانی بررسی در عبارتی به. است داشته فوق وجود شرح به دارمعنی ارتباط

 طریوق از یوا و تعوداد فراوانوی بررسوی طریوق از تووانمی کوه میشوود دیوده نزدیکوی بسویار ارتبواط شوده و دفوع شده مصرف تعداد

 و هواریوز جلبك مصورف بوین اختلاف وجود به بررسی مورد شکل دو هر در و شده مصرف ریزجلبك فراوانی بیوماس بررسی

 .برد آن پی نوع

 بحث

 و نمووده تغذیوه هواریز جلبك از عمده طور به فیتوفاگ ماهیان بچه ، استخرها آب و ماهیها روده از شده انجام مطالعات اساس بر

 بیوان نیوز Mehdinegad (1996)دیود  میودان در دیتریتهوا چه اگر نمودند، استفاده جانوري پلانکتونهاي از هم ناچیزي مقدار به

 در و کمیوت فیوت،کی بوه تموام بستگی اي نقره کپور ماهی تولید و مهم بوده کننده فیلتر ماهیان براي آن اندازه و غذا نوع که داشت

Adamek (1993 )و  (1989همکواران ) و Herodek . (WHO, 1999)محیطی دارد  شرایط و مطلوب غذاي بودن دسترس

 .میکنند صحبت اي نقره کپور ماهیان نورس بچه توسط هادیاتومه و سیانوباکترها جذب و هضم ازنیز 

ریوز توسط  نقش زیادي دارد به طوریكه در ماه هاي گرم سال تشكیل شكوفایي هاریزجلبكدماي محیط در تسریع افزایش جمعیت 

 انتخواب نیکیمکوا طوور بوه آن اسواس انودازه بر را غذا ماهیان بچه این که گفت میتوان. .بیشتر از هر زمان دیگري است هاجلبك

 .دهنود نجواما انود، پراکنوده آب در مسواوي صوورتبوه  کوه را پلانکتونهوا ترجیحوی هواي گونوه فعالانه انتخاب نیستند قادر و میکنند

 سوویانوفیتها ، کلروفیتووا، :از عبارتانوود ماهیووان ایوون بچووه روده محتویووات در شووده بررسووی پلانکتووونی گروههوواي بطوریکوه

Bacillariophyta اوگلنوفیتوا ،(Cremer, (1980) .هوم ودهر انتهواي در روده ابتوداي در شوده مشواهده هوايریزجلبك تموامی 

 و آب در تموجودا این نسبی فراوانی براینکه علاوه و( 1391 تهامی،( است داشته آنها تغییر درصد میزان فقط و شدند مشاهده

 در اخوتلاف نمیتووا آنورا دلیول کوه میشوود دیوده اختلافوات ایون نیوز روده انتهواي و ابتودا بوین متفاوت میباشد، ماهی گوارش دستگاه

 غییورات درت اسواس بر هضم مشکل و هضم آسان به هاریز جلبك بندي تقسیم . دانست ماهی توسط مختلف هايهضم گونه میزان

 صوورت بوه ردمووا هموه در میتواند بندي تقسیم این و است گرفته صورت ماهیان بچه روده انتهاي و ابتدا در هاریزجلبك ترکیب

 نووانع بوه ( و%36انود ) داده نشوان را جوذب درصود بیشوترین Bacillariophyta گوروه بررسویها این در .نباشد پذیرفتنی مطلق

 در اي تغذیه نظر کلروفیتا از و داشتند را جذب درصد بیشترین سیانوفیتا آن از پس و برد نام آنها از توان می خوشخوراك گروه

 .گرفتند قرار سوم رتبه

 منابع
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