
 
 غنی سازی آب حوضه جنوبی دریای خزر و تاثیر آن بر رشد میکروجلبک اسپیرولینا

 خورشید حسین زاده، علی گنجیان خناری 

 خلاصه

 ویتامین اشباع، رغی چرب اسیدهای پروتئین، فنولی، ترکیبهای داشتن علت به انسان تغذیه در اسپیرولینا جلبک ریز از استفاده

 بوده مورد توجه رههموا دریا آب مانند قیمت ارزان منبع یک از استفاده با جلبک ریز این تولید .دارد اهمیت معدنی مواد و ها

خزر   دریای نوبیج حوضه از ناحیه سه آب بررسی تاثیر غنی سازی  این در .دست یافت کم هزینه با بالا تولید به بتوان تا است

تاندارد کشت اس محیط %20 علاوه به گمیشان منطقه در دریا اسپیرولینا مورد بررسی قرار گرفت. آب بر رشد میکروجلبک

 بالاترین نرخ رشد و ضریب رشد را پس از محیط زاروک داشت. 

 مواد و روش ها

 زاروک کشت محیط .شد خریداری خلیج فارس فناوری زیست پارک از  Spirulina platensis سیانوباکتر بررسی این در

گرفت. غنی سازی آب دریا سه ناحیه محمود آباد، گمیشان و ساری  قرار استفاده مورد تلقیح مایه نگهداری و آماده سازی برای

( محیط کشت زاروک غنی سازی شد و جهت بررسی تاثیر محیطهای مختلف بر %20و 10، 5، 0مختلف ) توسط غلظتهای

میلی  200میلی لیتر حاوی  250گرفت. کشت ریزجلبک در ارلین مایرهای  رشد میکروجلبک اسپیرولینا مورد بررسی قرار

انجام شد. به لوکس به همراه هوادهی توسط پمپ  4670، با شدت نور  30 ± 2℃لیتر محیط کشت، در قفسه کشت با دمای 

در  تکرار 2 تیمار هر برای .شد انجام نئوبار لام استفاده از با استوک میلی لیتر استوک تلقیح شد. شمارش 5همه ارلن ها 

آینه ای انجام شد. تعداد واقعی سلول  نئوبار لام و میکروسکوپ نوری با جلبک ریز های سلول تعداد شمارش و نظرگرفته شد

 (Ganjian, 2011) های جلبک در هر تیمار و در هر روز با استفاده از رابطه زیر بدست آمد 

 

 
نجام شد. ساعت یک بار شمارش از نمونه ها ا 48بررسی قرار گرفت. هر  مورد روز 23 طی اسپیرولینا جلبک ریز تغییرات

 یک واریانس آنالیز به وسیله آزمایش انتهای در شده ثبت اطلاعات کلیه و کاملا تصادفی طرح قالب در تحقیق این کلی طرح

افزار  رمن وسیله به مربوطه عملیات کلیه .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد ها میانگین برای مقایسه دانکن تست و طرفه

18SPSS  .مورد سنجش قرار گرفت 

 



 

 
 نتایج 

 تیمار این. محیط کشت زاروک برای کشت اسپیرولینا و مقایسه آن با سایر تیمارها مورد استفاده قرار گرفت 13در تیمار 

 ( را داشت. 0.15( و نرخ رشد )μ/𝑑 0.11رشد ) ضریب میزان بالاترین

 سلولها تعداد ارتیم ( را داشت . در این0.088و  0.12ضریب ) به ترتیب  و رشد نرخ میزان بالاترین 13 تیمار از پس 9 تیمار

 روز 23 از سپ استاندارد محیط در ها سلول تعداد که حالی در رسید، میلیلیتر در سلول عدد 35*410 به  کشت روز 23 از پس

  .رسید لیتر میلی در سلول عدد  57*410کشت 

 

 
 



 

 
 بحث

 زمینه این در اتیانجام  تحقیق با میشود سعی و میباشد کشت محیط به کوچک، مربوط مقیاس در اسپیرولینا بیشترین هزینه تولید

 برای شده لهفرمو جدید کشت از محیط ( استفاده2016)   همکاران و Raoof .گردد اسپیرولینا فراهم تر ارزان تولید امکان

 کم هزینه اییشیمی ترکیبات و زاروک استاندارد محیط کشت از انتخابی مغذی مواد کردن ترکیب با را انبوه اسپیرولینا کشت

 محاسبات .ده نشدمشاه محیط دو در یافته رشد اسپیرولینا پروتئین در میزان معنی داری تفاوت .دادند قرار مطالعه مورد دیگر

جدید  کشت حیطم حالی  که در دارد، هزینه آمریکا دلار 79.5استاندارد   کشت لیتر  محیط 1000 سازی آماده داد نشان هزینه

 بازدهی علت به کهبل آن، کم هزینه خاطر تنها به نه جدید محیط شایستگی بنابراین .داشت خواهد در  بر هزینه آمریکا دلار 16

 ((Raoof et al. 2006 آن  تایید شد  بالای

 از آمده دست به مقدار از پایینتر که کمی بود، d2g/m 7.35اوره علاوه به دریا آب در اسپیرولینابیوماس  تولید سالانه میانگین

بود   8.3 تا 8 دامنه در pH شده کنترل تحت شرایط d2g/m   8.14دریا آب علاوه به سدیم استاندارد بیکربنات محیط

(Tredici et al. 1986 .) جلبک ریز کشت برای سازی غنی خزر بدون دریای آب از استفاده داد نشان بررسی این نتایج 

 و دریای ساری آب به نسبت بالاتر نیتروژن و کربن منبع دلیل داشتن به گمیشان منطقه دریای آب .نمیباشد اسپیرولینا مناسب

 با مطابق .داد نشان از خود پلاتنسیس اسپیرولینا رشد از حمایت برای قابلیت بیشتری سازی، غنی یکسان شرایط در آباد محمود

 با که داد کشت را اسپیرولینا دریا آب در نیتروژن و کربن منبع از استفاده با توان می ، 1986همکاران  و Tredici تحقیق

 زاروک استاندارد محیط % 20 به علاوه گمیشان دریای آب حاوی که 2 تیمار بررسی این در .دارد تحقیق مطابقت این نتایج

 به گمیشان دریای )آب 8تیمار در سلولی تراکم حالی که در .داشت را سلولی تراکم بیشترین زاروک استانداردمحیط  از پس بود،

 مشاهده نشد تیمار دو این بین داری معنی اختلاف و بود  9تیمار  از تر پایین کمی تنها )زاروک استاندارد محیط %10علاوه

 را 9 تیمار شیمیایی میزان ترکیبات نصف که حالی در شد، حاصل 9 تیمار به سلولی نزدیک تراکم 8 تیمار از استفاده این بنابر

 کشت برای استاندارد محیط % 10 به علاوه منگوئرا تالاب آب از استفاده2006 رینر و تحقیق کاستا با مطابق .داشت

به  گمیشان دریای آب از استفاده با اما کند، می استاندارد حاصل محیط به نسبت بالاتری رشد ضریب و اسپیرولینا، بازدهی

 با که حاصل  شد کمتری ویژه رشد ضریب و سلولی تراکم محیط استاندارد با مقایسه در استاندارد محیط % 20 و 10 علاوه

 دو که کربن نیتروژن و ویژه به بالاتر مغذی ترکیبات میزان امر این علت .داشت مغایرت ، 2006 رینر و کاستا کار نتایج

 مداوم غیر کشت از روش استفاده همچنین و خزر دریای با مقایسه در تالاب منگوئرا آب در هستند، رشد برای مهم عنصر

( محیط 0.088) 9زاروک در تیمار  محیط از پس رشد ضریب بالاترین بررسی این در .مداوم است غیر کشت جای به مکرر



 
، با استفاده از 2007  همکاران و Radmannبود.  محیط کشت زاروک %20کشت این تیمار آب دریای گمیشان بعلاوه 

در این  9محیط زاروک  ضریب رشد و زیست توده بیشتری نسبت به تیمار  %20آب مقطر و  %80محیطی متشکل از 

 و ضریب رشد افزایش موجب که است اسپیرولینا مکرر غیر مداوم کشت شیوه از استفاده امر این بررسی بدست آوردند. علت

 استفاده گرفت نتیجه توان می کلی طور به .شد استفاده  مداوم غیر کشت از روش بررسی این در که حالی در شد، زیتوده تولید

 داد و قرار استفاده مورد پلاتنسیس اسپیرولینا کشت عنوان محیط به توان می را زاروک محیط با شده غنی دریای خزر آب از

 داشتن دلیل گمیشان به منطقه دریای آب گمیشان، و آباد ناحیه ساری، محمود سه بین در .داد کاهش را آن تولید های هزینه

 و رشد ضریب زاروک محیط اسپیرولینا در مداوم غیر کشت با .است تر مناسب کشت اسپیرولینا برای بیشتر مغذی ترکیبات

 افزودن با توان قبلی می تحقیقات طبق .شد حاصل خزر دریای آب با شده رقیق زاروک محیط مقایسه با در بیشتری زیتوده

 از استفاده مورد در .داد افزایش را اسپیرولینا ضریب رشد و زیتوده میزان مکرر مداوم غیر کشت یا و ترکیبات مغذی متناوب

 انواع روش زمینه در بیشتری تحقیقات به اسپیرولینا جلبک کشت ریز برای قیمت ارزان منبع یک عنوان به خزر آب دریای

 .است نیاز کشت
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