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 یقات ، آموزش و ترویج کشاورزسازمان تحقی -دانشیار پژوهشی وعضو هیات علمی موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور

 

 : خلاصه

ت و ید سوخدر این برنامه ضمن توجه به اهداف نهایی کارگروه  تخصصی جلبک ها و گیاهان آبزی،  بطور خاص به  بخش تول

توجه  ارداتیواستخراج مواد صنعتی از ریز جلبک ها و گیاهان آبزی بومی کشور و یا در صورت نیاز به نمونه های اقتصادی 

ایت در نه ی مولکولی، فیزیولوژی و بیوشیمی، اکولوژی، روند تولید مثلی وشده است. ضمن بیان خلاصه ای از زیست شناس

راج ف استخمهندسی ژنتیک، اهمیت، تنوع زیستی گیاهان آبزی و ریز جلبک های کشور بیان و انواعی از آنها که با دو هد

ر برنامه ق با هدیهی است که مطابسوخت زیستی و مواد صنعتی از اهمیت و راندمان بالاتری برخوردارند معرفی گردیده اند. ب

از  نقاط قوت و ضعف، قرصت ها و تهدیدها نیز بطور اختصار  مورد توجه قرار گرفته است.  بخشی SWOTچهار نکته 

عی ای طبینمونه های گیاهان آبزی و ریز جلبک های مورد نیاز، به  خصوص انواع گیاهان آبزی، قابلیت استحصال از آبه

ت ر نهایهمترین رکن در این بخش جمع آوری، شناسایی، تعیین ویژگی ها و ارزش اقتصادی آنها و دکشور را دارند که م

ر هستند رخورداغربالگری آنها با اهداف از پیش تعیین شده است ولی در مورد دیگر گونه های هدف که از بهره وری بالایی ب

ین عد از  تعینها  بآیزان کم  موجود است، روند تکثیر و پرورش و احتمالا ذخایر طبیعی آنها در کشور یا وجود ندارد و یا به م

ضیح بیوتکنیک های زیستی و غیر زیستی تکثیر و پرورش در دو روش کشت باز و کشت در بیورآکتور  بطور اختصار تو

یا  د روغن وقتصادی برخی گونه های کم بازده ) از حیث تولیا–داده شده است. در برخی موارد امکان بهبود ارزش غذایی 

..، دستکاری .تولید مواد صنعتی( با روش های القایی،  تغذیه ای از جمله اعمال برخی محدودیت های سیلیسی، نیتروژنی و 

با دستیابی  دارد. های ژنتیکی و حتی کلون  کردن ژنها به منظور دستیابی به کمیت و کیفیت بیشتر و بهتر برخی انزیم ها وجود

سوختی  با روشهای مختلف از جمله روش های  –های اقتصادی، زمینه های استخراج مواد صنعتی  به مقیاس انبوه گونه

تدا ی مراحل ابر تمامدشیمیایی، زیستی، فیزیکی، و ....  به منظور تعیین بهترین کارآیی با کمترین هزینه فراهم  خواهد گردید. 

 ای کاربردیزمایش هآانبوه  توجه خواهد گردید. در پایان با انجام بر فعالیت های آزمایشگاهی، سپس پایلوت و در نهایت تولید 

 سوختی تجاری -اجی از مجموعه این پروژه ها و طرح ها با نمونه های مشابه مواد صنعتی سوختی استخر -مواد صنعتی

 ) در قالب خصوصی بخش هایوارداتی مقایسه آماری خواهند شد و به رتبه  بندی کیفیتی آنها خواهیم پرداخت که آماده ارائه به 

ی در ی اساسشرکت های دانش بنیانی ( خواهند بود که ضمن تولید هم به صنایع کشور تزریق نمایند و هم در آینده گام ها

 صادرات آنها  بردارند.

 ریایی، سوخت زیستی، ترکیبات  صنعتی، استخراج د -: ریز جلبک ها، گیاهان آبزیکلمات کلیدی

 مقدمه:

 عدادی موادتآنها  گانیسم های  که از طریق فتوسنتز قادربه  تبدیل نور خورشید به انرژی شیمیایی اند. در پیکرهجلبک ها، ار

های  ر گونهزیست فعال وجود دارد که قابل بهره  برداری و مصرف تجاری اند. هر چه بهره وری استفاده از نور خورشید د

ی بیشتر لی خشکولید می کنند. بهره وری جلبک ها به مراتب از گیاهان  عاجلبکی بیشتر باشد، ترکیبات زیست فعال بیشتری ت

،  اکاروتنوئیده است.  از جمله مواد متابولیته سنتز شده توسط جلبک ها می توان به پروتئین ها، چربی ها، کربوهیدراتها،،

ف ازجمله یع مختلبرای غذاها، یا در صناویتامین ها، پلی مرهای هیدروکولوییدی و... اشاره نمود که یا به عنوان  افزودنی 

وژی وتکنولرنگ سازی، آرایشی تولیدات صنایع غذایی، و یا همچنین به منظور تولید سوخت های زیستی مصرف می شوند.  بی

از  ز آنهاامیکرو و ماکروجلبک ها، از اواسط قرن جاری شروع به توسعه و تکوین نمود. امروزه به چندین کاربرد تجاری 

 بزی پروری،ا در آافزایش ارزش غذایی غذای حیوانات ) با داشتن ترکیبات شیمیایی ارزشمند در آنها(، و یا نقش مهم آنه جمله

، مکمل ها و PUFAتولید مواد آرایشی و .....می توان اشاره نمود. در کنار این موارد می توان به مولکولهای با ارزشی چون 

 گانیسم های آبزی دارای مزیت های تجاری و تکنیکی هستندرنگدانه ها نیز اشاره نمود. این ار

   بیعی      طبطور  از نظر ژنتیکی گروه پر تنوعی  هستند و ویژگی های بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی بسیاروسیعی دارند که -



 
 انواع مختلفی از روغن های غیر طبیعی ، قندها، و ترکیبات فعال را تولید می کنند.  

ودشان  و در درون زی توده خ 2و هیدروژن  15و نیتروژن  13تصادی در تولید ایزوتوپ های کربن بطریق کاملا اق -

 با تولید ترکیبات مختلف  کارایی دارند.

ولهای استفاده و همچنین به عنوان سلول/ سل Single Cell Protein = SCPدر سالهای اخیر، از جلبک ها  به عنوان 

پروری،  ی، آبزیهای زیستی )بیوفول( و دیگر ترکیبات بیوشیمیایی مفید درغذا و صنایع غذایپالایشگر قادر به  تولید سوخت 

 مرغداری، و حتی صنایع دارویی  خودنمایی می کنند.

 در جدول زیر مواد مفید و قابل مصرف موجود در میکروجلبک ها آورده شده است.

 
اکینگ و رآیند کرفتری گلیسیرید در این ارگانیسم های آبزی آنها را به عنوان منابع تولید سوخت های زیستی  طی   TAGتولید 

روغن  حاصل مخلوط سازی این B100تا   B10یا دراثر فشردگی مکانیکی معرفی نموده است . تولید سوخت های بیودیزل 

ا و کارگینان د جایگزین شده است. ترکیبات مختلف آگار، آلژینات هدرص 100تا   10فرآوری شده با دیزل فسیلی است که از 

اج که بکها استخرین  جلعلاوه بر انواع رنگدانه های زیستی،   منابع غنی کربوهیدراتی، پروتئین ها، آنزیم ها،  فیبرو .....از ا

نی ا، بستوان  رنگهای طبیعی، غذکاربردهای وسیعی دردندانپزشکی به عنوان  خمیر های قالب گیری، صنایع غذایی به عن

واد مها و  سازی به عنوان امولسی فایر، شکلات و چسب، پوشش کپسول ژلاتینه و .... دارند. همچنین بسیاری از ویتامین

یز یر گروه ر، نیاسین، ایدوین، پتاسیم، آهن، منیزیوم، کلسیم در آنها یافت می شود.  در زA ،C ،B1،B2 ،B6معدنی چون 

ز اماکزیما،  یرولینااز کلروفیسه ها ، کلرلا ولگریس، هماتوکوکوس پلویالیس، دنالیلا سالینا و از سیانوباکترها، اسپجلبک ها 

شند. جاری می باسیار تگیاهان دریایی انواع قرمز، سبز و قهوه ای از جمله سارگاسوم، گراسیلاریا، لامیناریا، آسکوفیلوم و....ب

در عین  ی داردبز آبی بسیار معروف به عنوان ماده ضد عفونی کننده کاربرد تغذیه ای زیاداسپیرولینا پلاتنسیس یک جلبک س

 PUFAوجهی ت(. همچنین دارای مقادیر قابل Colla et al., 2007حال  این  افزودنی غذایی  بسیار غنی از پروتئین است )

(، ویتامین ها Rangel-Yegui et al., 2004; Madhyastha & Vatsala, 2007(، دارای پیگمنت )Sajilata, 2008است )

ولینا برای ( می باشد. امروزه استفاده اصلی از اسپیرColla et al., 2007; Ogbonda et al., 2007و ترکیبات فنولیک )

انبی حصول جماستخراج فیکوسیانین، یک رنگدانه فتوسنتتیک آبی است، می باشد. عمده ترین ترکیب تولیدی از کلرلا چندین 

 از دیگر (.  دنالیلاHill & Nakamura, 1976ت که در حفظ و تثبیت سبزیجات و میوه ها از آنها استفاده می شده است)اس

مین ث ع ویتاریز جلبک ها که مخزن نوعی رنگدانه ارزشمند بنام  بتا کاروتن است که به عنوان رنگ نارنجی و همچنین منب

 (. Becker, 2004; Pulz & gross, 2004کاربرد دارد.  )

همچنین میکروجلبک ها را به پاستا، غذاهای اسنک و یا نوشیدنی ها چه به عنوان ماده رنگی طبیعی و چه به عنوان مکمل 

یک روغن موثر و کاربردی غنی از اسید های چرب و آنتی اکسیدانتها، که با  (. Becker, 2004غذایی اضافه می کنند )

ه از طریق روش دی اکسید کربن فوق بحرانی از میکرو جلبک کلرلا ولگاریس استخراج  رنگدانه ها ) کاروتنوئیدها( رنگ شد



 
(. در جدول Um & Kim, 2009می شوند.  ریز جلبک ها دارای سه ترکیب اصلی پروتئین، چربی و کربوهیدرات هستند )

 ,.Um & Kim, 2009; Sydney et alزیر برخی از سویهه ای  ریز جلبکی و درصدهای سه ترکیب اصلی آنها آمده است)

2010) 
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